TELEFUNKEN

Service-Information

M cc alpha

Technische Daten

Geriéte- 2-Spur-Mono-Kassettentonbandgerat
Kurzbeschreibung (Compact-Cassette), ein Lautsprecher
Stromversorgung a) 5 leak-proof-Hochleistungs-Monozel-
len je 1,5V nach IEC R 14
z. B. Pertrix 281 Baby
b) Vom Netz
uber Netzgerat 4000 oder 4000 univer-
sal unter Verwendung des Zwischen-
steckers 4000 N,
E-Nr. 348 039 107
Netzgerat 4000
Netzspannung 110, 220 V
umloétbar
Netzfrequenz 50... 60 Hz
Sicherung 0,05 A trage
Leerlaufstrom- 0,02 A bei
aufnahme 220 V/50 Hz
Netzgerat 4000 universal
Netzspannung 110, 127, 220, 240 V
umschaltbar
Netzfrequenz 50... 60 Hz
Sicherung 0,063 A trage
Leerlaufstrom- 0,02 A bei
aufnahme 220 V/50 Hz
Si
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Netzgerat 4000

ADI155

ZF 15

7,5V
o +

Toon pF

Netzgerat 4000 Universal

TO063 A

4,75 cm/s * 0,5 %o
Bandgeschwindigkeits- von 5,2 ... 7,5V Betriebsspannung

Bandgeschwindigkeit

abweichung max. 3 %o
Tonh6hen-

schwankungen < 5 %o bewertet
Anlaufzeit max. 1,5 s

Spurlage

Kassette

Spielzeit

Kassette C 60

C 90
C 120

Umspulzeit

Kopfe

Horkopfspaltbreite

Vormagnetisierungs-
und Léschfrequenz

Entzerrung

Bestiickung
6 Transistoren

1 Modul
4 Dioden

Eingange

Ausgange

Endstufenleistung
Frequenzumfang

Gerauschspannungs-
abstand (Dynamik)

Fremdspannungs-
abstand

Klirrfaktor
Uber Band
Endstufe

Lautsprecher
Abmessungen
Impedanz
Induktion
Belastbarkeit

Abmessungen
Gehéuse
Gerat

Gewicht

Farben
Gehause
Deckel
Boden und Ab-
deckungen
Blenden
Tasten und
Schiebeknopf

Zweispur, gemall Entwurf DIN 45 516,
Mai 1969, fir Mono-Betrieb

Compact-Cassette, 2 Naben in einer Ebe-

ne, Magnetschicht auBBen, symmetrischer
Aufbau

2 X 30 min. Dreifachspielband
2 X 45 min. Vierfachspielband
2 X 60 min. Sechsfachspielband

< 75 s fir Kassette C 60

1 Hér-/Sprechkopf, P 401
1 Loschkopf, L 351

3 um

85 kHz
nach DIN 45 513, Bl. 6 (Entwurf)

2XAC117P, 1 XAC178P,
1XAC179P, 1XAC186P, 1XBC148B
1 XMC 101 (mit 3 Transistoren)

1 XAA 134, 2XBA 147, 1 XBZ 102/0 V 7

Radio-/Phono-/Tonband-/Mikrofon-
Buchse Bu 101

Kontakt 1 und 2: 0,2 mV an 2 kOhm
Kontakt 3/5 und 2: 150 mV an 2,2 MOhm

Radio-/Tonband-/Kopfhérer-Buchse
Bu 101

Kontakt 3/5 u. 2: 0,7 V uiber 5,6 kOhm
Kontakt 4 u. 2: Hilfsspannung fur
,automatic“-Mikrofone

Lautsprecherbuchse Bu 103: 5...8 Ohm
0,4W

80...10000 Hz, Toleranznach DIN 45 511
> 42 dB, MeBverfahren nach DIN 45 405

= 35dB

bei 1 kHz
K2 < 3% K3 < 5%
Kggs é 5 D/D bﬁi 0,4 W

64 mm QO
8 Ohm
9000 G
0,5W

BYHXT
22X 45X%X16,5cm
22X55X17 cm

netto
m. Batt. + Kass.

ca. 1,05 kg
ca. 1,3 kg

farbig (rot, riobraun)

alufarben, strichgebirstet, mit
riobrauner Bedruckung

farbig (rot, riobraun)



Aufbau

Gehéause Schlagfestes Polystyrol-Spritzteil

Tragegriff an Gehause angespritzt, mit Alu-
Griffblende

Boden Aluminium, mit Schlitzmuster bedruckt

Kappe Aluminium, mit Schlitzmuster-Lochung,

| gleichzeitig Lautsprechergrill

Kassettenfach Makrolon GV, Aluminium-Abdeckung
mit Sichtfenster

Wickelteller Polyazetal-Spritzteile, geschliffene Gum-
miantriebsbeldge, Kunststoff-Lagerbuchse
oben, Kassettenmitnehmernocken.

Bedienungselemente  Drehknopf fiir Aussteuerung/Lautstérke,
Schiebeknopf fir alle Bandlauffunktionen,
Aufnahmetaste, Taste fiir Kassettenfach,
Lautsprecherschalter

AnschluBbuchsen Radio-/Mikro-/Phono-/Tonband-/Kopf-
horer-Buchse, Fernbedienungs-
Stromversorgungsbuchse, Lautsprecher-
buchse

Anzeigeinstrument Drehspul-Rundinstrument

Lautsprecher permanent-dynamisch

Zahlwerk Bandvorrats-Skala auf der Kassette

Chassis
Antrieb

Motor

Motorritzel
Zwischenrader

Schwungscheibe

Tonwelle

Kopftragerplatte

Bandfiihrungen

Stahlblech-Platine, verzinnt

Ein-Motoren-Laufwerk mit Vierkant-
riemen-Ubertragung

Elektronisch geregelter Gleichstrommotor,
Permanentmagnet-Stator, dreipoliger Ro-
tor, Plankollektor, Metallblrsten, Sinter-
lager

Messingrad mit Keilnut

Messing-Zwischenrad mit Aluminium-
Schaltrad; Polyazetal-Rutschrad mit ge-
schliffenem Gummi-Antriebsbelag, Frikti-
onskupplung auf Messing-Mitnehmer-
scheibe und -Friktionsrad

Aluminium-Druckgul3, dynamisch ausge-
wuchtet, mit glnstiger Massenverteilung
zur Erreichung maximalen Tréagheitsmo-
mentes

Spitzenlos geschliffene Prézisionswelle
verzugsfrei in die Schwungscheibe ein-
geprelt

Stahlblechhebel, verzinnt, Auflage auf

drei Warzen, gleichzeitig Trager fir GA-
Rolle

durch Kassette gegeben, zusatzlich
Héhenfuhrungen am Hér-/Sprech- und
L6schkopf

Bedienungselemente und
Anschluflbuchsen

Aussteuerungs-/Lautstérkeeinsteller

Aufnahme-Knopf, 14Bt sich nur in Stop-Stellung drucken,
wahrend des Schaltens auf Wiedergabe (mit Knopf ) ge-
drickt halten, dann ist das Gerat auf Aufnahme geschaltet,
Knopf rastet beim Zuriickschalten in die Stop-Stellung aus
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Buchse fiir Fernbedienung/Stromversorgung und MeBbuchse
Buchse flir AuBen-Lautsprecher
Ein-/Aus-Schalter fiir Lautsprecher

Abb. 1: Bedienungselemente

(@ Steuerknopf, Stellungen von links nach rechts: Schneller Vor- SHEEEEEEEEREREERE 00
lauf, nicht rastend; Halt, rastend; Wiedergabe/Aufnahme, SESESE=E:=
rastend; Schneller Ricklauf, nicht rastend SSSSSSSSSSSSEZEEZE N Nl el BN
@ Aussteuerungs-/Batteriespannungsanzeige S S SSSSSE=EEEEcCCo
(6) Kassettenfachtaste (6ffnet das Kassettenfach, nur in Stop- EEEEEEEEE«E;%%E%E: E
Stellung betétigen) SESSSSSSSSSSEE S iir—eeemm————z— o= =
(6) Kassettenfach | EIZEEZEzzi:z ~~~~~=:ZE§§§EEEEE§E$iimmﬁﬂg
@ SIChtfenSter E S P F RV EEELE Eﬂ # Bt ‘- "_...........
Batteriefach RS ERSSSSSSS2=S ZEE SEESESHSSI0OS
(® Buchse fiir Mikro/Radio/Phono/Tonband/Kopfhérer ( -
(Radio-/Phono-/Tonband-AnschluB nur mit dreipoliger Ton- |
leitung) ® @® © ©
©
Q)
?)

Hinweise:

Taste (6] nur driicken, wenn Knopf (@) in Stop-Stellung ist.
Beim Einlegen der Kassette in das herausgeklappte Fach ()
darauf achten, ob die in der Kassettenhinterkante links und
rechts befindlichen Léschsicherungs-Zungen vorhanden sind. Bei
fehlenden Zungen |aBt sich das Gerat nicht in Aufnahme-
Stellung betreiben, d. h. die betreffende Spur ist gegen unbe-
absichtigtes Loschen geschitzt (S 1 o6ffnet, wie bei leerem
Kassettenfach).

Aufnahme:
Die Aussteuerung soll mit Einsteller (1) so einge-
stellt werden, daB der Zeiger des Instrumentes (@)
innerhalb des schwarzen Sektors bleibt.

Bei Wiedergabe zeigt das Instrument (4) die Batteriespannung
an. Bleibt der Zeiger dabei innerhalb des schwarzen Sektors,
so muissen die Batterien ausgetauscht werden. Verbrauchte
Batterien aus dem Gerét stets sofort entfernen; bei langerem
Nichtgebrauch des Gerates ebenfalls Batterien herausnehmen,
um Geratebeschadigungen durch auslaufende Batterien zu ver-
hindern.

Abb. 2: AnschluBbuchsen



Batteriespannungskontrolle

In Stellung Wiedergabe die Betriebsspannung auf 5,2V bringen
und mit R 142 den Strom durch das Anzeigeinstrument so ein-

stellen, dal der Zeiger auf der Grenze zwischen schwarzem
und rotem Feld steht.

Fiir alle weiteren Messungen ist die Einstellung der genauen
Bandgeschwindigkeit erforderlich.

Bandgeschwindigkeitsabgleich

Hierzu Testkassette 3,150 kHz auflegen und bis zur Mitte vor-
spulen. Tonhéhenschwankungsmesser an den Radio-Ausgang
legen und die Bandgeschwindigkeit mit R 304 auf * 0,5%
Schlupf einstellen. Die Bandgeschwindigkeit kann auch mit einer
Stoppuhr bestimmt werden.

Der 3150 kHz-Ton ist in Lédngen von je 4,75 m aufgezeichnet. Bei
richtig eingestellter Bandgeschwindigkeit muB3 in Kassettenmitte

die Aufzeichnung genau 100 Sekunden hoérbar sein. (Zulédssige
Abweichung * 0,5 s.)

Kontrolle des Wiedergabefrequenzganges

Beim Abspielen des 333 Hz/0dB-Tones auf der Wippkassette mit
(Frequenzgangteil) nach DIN 45513 BIl. 6 (Entwurf) soll sich
innerhalb der Grenzfrequenzen 80 Hz und 10 kHz ein geradliniger
Frequenzgang mit den Toleranzen nach DIN 45 511 ergeben.

y J—
4,75 ;E 120 6[5 ;'o_

cm/s Hz Hz ' kHz kHz

Abb. 11: Wiedergabe- und Uber-Alles-Frequenzgangtoleranz nach
DIN 45 511.

Kontrolle des Wiedergabepegels

Beim Abspielen des 333 Hz/0 dB-Tones auf der Wippkassette mit
dem DIN-Bezugsband (Pegeltonteil) nach DIN 45513, Bl. 6 soll
sich am Radio-Ausgang ein Pegel von = 0,7V ergeben (Test-
bandpegel).

Einstellen des Frequenzganges iiber Band

Tongenerator in Stellung Aufnahme an Bu 101, Kontakte 3/5 und
2 anschlieBen und mit 7 mV Eingangsspannung nacheinander
333 Hz und 8 kHz auf der Leerbandkassette aufsprechen. letzt
Roéhrenvoltmeter anstelle des Tongenerators anschlieBen, die
Wiedergabe der beiden Aufzeichnungen soll gleichen Pegel er-
geben. Sind Abweichungen vorhanden, so wird C 303 nachge-
stellt und erneut aufgesprochen, bis Pegelgleichheit erreicht ist.

Mehr HF-Spannung am Hér-/Sprechkopf: Weniger Hohen
(8 kHz)
Weniger HF-Spannung am Hér-/Sprechkopf: Mehr Hohen
(8 kHz)
Wird keine Pegelgleichheit erzielt, so sind die Toleranzen nach
DIN 45511 verbindlich (f, = 80 Hz, fo = 10 kHz) siehe Abb. 11.

Kontrolle des Aufnahmepegels

Beim Aufnehmen von 333 Hz mit < 150 mV an Bu 101, Kontakte
3/5 und 2, soll sich eine Wiedergabebespannung an Bu 101, Kon-
takte 3/5 und 2, von + 2 dB (1,25-fach) tiber dem Testbandpegel
ergeben.

Einstellen der Aussteuerungsanzeige

Bei der ermittelten Eingangsspannung fir vollen Pegel Gber Band
wird die Aussteuerungsanzeige mit R 136 so eingestellt, dal3 der
Zeiger des Instrumentes auf der Grenze zwischen schwarzem
und rotem Feld steht.

Einstellen der Hilfsspannung fiir Automatic-Mikrofon

Bu 101, Kontakte 4 und 2 mit 1,2 kOhm belasten und Univer-
sal-Instrument anschlieBen. Mit der ermittelten Eingangsspan-
nung fiir vollen Pegel iiber Band in Bu 101, Kontakte 3/5 und 2
einspeisen. Mit R 126 an Kontakt 4 und 2 eine Spannung von
0,144 V einstellen.

Fremdspannungen

Bei diesen Messungen ist das Gerat mit Kappe und Boden aus-
zurusten bzw. sind storende Streufelder fernzuhalten.

Wiedergabe

Messung bei laufendem Motor, Endstufe abgeschaltet, am Radio-
Ausgang, mit einer Kassette ohne Band jedoch mit Brummklappe.

Fremdspannung (R 106 auf) < 10 mV } gemessen mit einem

Gerduschspannung (R 106 auf) < 5mV Lf;/éef()gse rét nach DIN

Gerduschspannungsabstand, bezogen auf Testbandpegel

R 106 auf > 43 dB
R 106 zu > 56 dB

Aufnahme

Messung am Endstufenausgang (S 101 Kontakt 8b) bei ausge-

schaltetem Oszillator (Leitung vom Punkt 311 abléten), R 106
aufgedreht.

Bu 101, Punkt 1 und 2 mit 200 Ohm abgeschlossen < 35 mV '
Bu 101 offen < 45 mV

Aufnahme-HF-Einstreuungen

Messung am Endstufenausgang (S 101 Kontakt 8b), Oszillator
in Betrieb, R 106 auf oder zu.

Bu 101, Punkt 1 und 2 mit 200 Ohm abgeschlossen < 120 mV

Bu 101 offen < 180 mV
Stromaufnahme
Messen bei 7,5 Volt, R 106 zugedreht, Werte in mA.
1. ohne Kassette Max. | Mittel | Min.
a) Wiedergabe 105 90 75
b) Aufnahme 200 100 160
c) Vorlauf 105 95 85
d) Rucklauf 120 112 100
2. mit Kassette (Md ~ 12 pm)
a) Wiedergabe, gr. Wickel links 110 99 90
b) Aufnahme, gr. Wickel links 220 194 180
c) Vorlauf, gr. Wickel links 115 | 109 | 100
d) Riicklauf, gr. Wickel rechts | 130 | 121 | 110
Motor

An Gleichspannung anschlieBen (einschlieBlich Drosseln), bei
< 3,3V muB der Motor mit 2000 U/min laufen (Stroboskop-
scheibe) und dabei < 40 mA Strom aufnehmen.

Uberpriifung der Motorreglung

Zur Uberprifung der Regelschaltung sollte ein Ersatzwiderstand
von 68 §2 anstelle des Motors eingebaut werden. Dabei miissen
sich unten aufgefiihrte Spannungen ergeben. Weicht eine dieser
Spannungen stark von den angegebenen Werten ab, so ist das
entsprechende Bauteil bzw. der Zweig der Schaltung zu kon-

trollieren. Prifbedingungen M 4002; n = 2000 min-!, ohne Kas-
sette, Wiedergabe, gegen (—).

mit Motor

Us(V) | I(mA) | Uet302 | Uct302 | UsT302 | UsT301 | Uet301 | Up 302
1.5 50 71,45 3,7 1,25 1,85 1,8 3,35
mit Ersatzwiderstand:

7,5 ' 53,8 { 7,38 ‘ 3,7 l 7,18 I 1,85 l 1,8 | 3,28
Verwendbar bis ca. Gerate-Nr. 9600.
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*} Entsprechende Ersatzteil-Nr., Sach-Nr. und Preisgruppe entnehmen Sie
bitte der gesonderten Ersatzteilliste.

Bezeichnung

A. Gehduse und Bedienungsteile
Kappe, vollst. (Gehauseoberteil)
riopbraun

Kappe, vollst. (Gehduseoberteil)
rot

Linsenschraube M 2,2X6,5 mm
Drehknopf

Ringfeder fiir Drehknopf

Boden, vollst.
Batteriefachdeckel
Kassettenfach, vollst.

Drehfeder fiir Kassettenfach
Blattfeder flr Kassettenfach
Rastfeder fir Kassettenfach
Aufschlagstiick fir Kassette
(Plastik)

Ausldsetaste

Druckfeder fiir Ausltsetaste
Symbolblende, bedruckt
Abdeckblende, bedruckt, riobraun
Abdeckblende, bedruckt, rot
Schiebeknopf, vollst.

Scheibe unter Schiebeknopf
(Plastik)

Aufnahmeknopf

Druckfeder fir Aufnahmeknopf
Griffblende (MetalliGberzug fir
Griff)

Kontaktfeder fur Batteriefach
Kontaktblech flir Batteriefach
Kegelfeder fiur Batteriefach

B. Kopftrigerplatte
Kopftragerplatte, genietet 4 X
GA-Hebel, vollst.

Drehfeder fur GA-Hebel
Scheibe fir GA-Hebel
L6schkopf, Type L 351

Séule far Loschkopf
Zylinderschraube M 212
Hor/Sprechkopf, Type P 401
Druckfeder far Hﬁr}%prechkOpf
Zylinderschraube M 2X8

FuB fiir H6r/Sprechkopf
Ansatzschraube fir Kopftrager-
platte

Ersatz-
teil-Nr.
339 ...

120 810
120 816

925 020
200 808
915 804
115 802
170 803
873 803
910 810
910 808
915 805
870 834

210 804
905 814
230 803
230 804
230 810
220 804
942 033

220 805
905 815
230 802

910 807
870 823
915 806

720 807
750 802
910 811
755 802
355 801
725 815
926 016
350 801
905 818
926 017
725 816
920 806

Sach-
Nr.

062 690
062 817

064 731
028 659
196 443
062 692
028 660
062 698
064 769
064 764
064 765
028 673

028 669
064 768
062 699
062 700
062 818
062 701
028 671

064 772
064 773
062 702

028 664
028 665
064 762

062 684
062 685
064 722
028 682
062 686
064 723
220 276
062 687
064 724
220 107
028 683
028 678

Preis-
Gruppe

Ht
T'l'
H*

K*
N ®
K*
K*

P*
H ®
W-l-
w*
Wi

Ni

Hi

N*
Hi

Ni
Ki
N*

K*
H*

H*
Hi

H*
Hi
K*
Ht

Pos. Nr.

51
52
o3

55
ob
o7

59
60
61

65
67

70
71
712
73
74
75

76

18
79
81

82
83

91
92
93

95

Bezeichnung

C. Mechanische Ersatzteile
Rasthebel, vollst.

Lagernadel fiir Rasthebel
Drehfeder fir Rasthebel
Uberhubfeder fir Schaltschieber
Schalthebel

Druckfeder fiir Schaltschieber
Friktionsantrieb, vollst.
Filzscheibe fiir Friktionsantrieb
Rutschrad fir Friktionsantrieb
Druckfeder fur Friktionsantrieb
Scheibe fiir Friktionsantrieb
Zugstange fiir Friktionshebel
Zugfeder fur Friktionsandruck
Schnellaufhebel, vollst.
Wickelteller, geschliffen
Wickelteller, links, geschliffen
Kappe fir Wickelteller
Druckfeder fiir Wickelteller-
bremse

Druckfeder fiir Schieber
Schwungscheibe, genietet
Scheibe fur Schwungscheibe
Gegenlager fiir Schwungscheibe
Motorlagerung

Abschirmung fir Motor

Vierkantriemen 76 ¢ — 1,2 mm

(Motorriemen)

Deckel fur Motor

Distanzhiilse fir Motorregelplatte
8,8 mm

Distanzhiilse fir Motorregelplatte
14.8 mm

Fadenbremse

Drehfeder fur Fadenbremse
Drehfeder fir Lifthebel

Lifthebel

Drehfeder fir Schalthebel
Exzenterscheibe

D. Elektrische Ersatzzteile
Anzeigeinstrument
Lautsprecher
Gleichstrommotor
Kontaktfedersatz fir Aufnahme-
sperre S 1 )
Motorregelplatte

Ersatz-
teil-Nr.
339 ...

825 837
870 824
910 809
915 807
825 838
905 823
770 810
948 007
760 810
905 819
942 029
825 839
900 822
825 836
740 817
740 822
740 818
905 816

905 817
710 805
715 803
715 804
845 801
870 825
730 806

870 826
935 801

Sach-
Nr.

041 673
067 513
064 763
064 760
064 766
064 76t
062 681
064 714
062 689
064 715

028 690

028 679
064 710
062 682
062 688
066 558
028 677
064 711

064 712

062 683
028 675
028 655
064 767
028 667
064 736

028 634
028 668

935 904 068 337
745 807 066 556

910 815

}*

370 803

320 901
300 803
405 803

335 803

068 812

064 488
067 433
062 693
064 493

062 696

Preis-
Gruppe

Hi
H#
N*
K*
w*
Hi
G
H*
A
H*
H*
H‘
K'l'
G
F
S
N*
Hi'

Hi
O

H’l'
K*
U*
U*
U*

Ki
N*

Hl‘

N'l'
K*

»w >V Z

101
102

303
304

O OO0

131
134
137
116
126
103
112
117
301

OO00O0O0OIDIITIIDT

11
118

121/

C
C

123
C 124
C 302
C
C

301/
302

106

Verstédrkerplatte, vollst.
Diode BZ 1020V 7
Diode AA 134

Diode BA 147

Scheibentrimmer B 15/80 N 1500
Einstellregler 250 Ohm

E. Widerstinde und Kondensatoren

Potentiometer 25 KOhm
Einstellregler 250 Ohm
Einstellregler 250 KOhm

NTC-Widerstand 130 Ohm * 25%

Elko 1000 uF 3/4 V is.
Elko 500 uF 6/8 V is.
Elko 100 uF 6/8 V is.
Elko 250 uF 10/12 V is.
Elko 400 uF 10/12 V is.
Elko 25uF 15V is.

102/ Tantal-Kondensator 1 uF 16 V
106/

Tantal-Kondensator 22 uF 10 V
Tantal-Kondensator 22 uF 3V

Tantal-Kondensator 47 uF 6 V
Tantal-Kondensator

SufF (4, 7uF) 10V
Tantal-Kondensator 2,2 uF 10 V
Tantal-Kondensator 0,1 uF 35 V
RCT-Modul

Kontaktfedersatz fir Motorregler-

platte

Kontaktfedersatz far Motorregler-
platte

Oszillatorspule

Motorspule

Sperrkreisspule
Miniatur-Schiebeschalter,
2-stellig (Scholler)
Lautsprecherbuchse mit

2 Schaltern .
Buchse, 6-polig, mit Schalter
(Spannung)

Buchse, 5-polig (Ton)

330 806
925 804
527 010
525 005

510 003

505 806

200 810
205 805
205 804
230 011
586 033
086 035
o84 041
086 021
086 034
082 024

580 031

o82 022
582 023

584 048
080 032

280 030
580 029
537 004
405 801

405 802
345 805
345 804
345 806
440 807
240 020
540 022

540 021

062 697
008 978
008 076
008 717

070 057

070 022

064 557
064 696
064 695
070 150
064 326
064 669
234 407
234 338
064 671
234 412
064 229

064 658
064 659

064 660
070 138

070 175
065 041

064 495
064 491

064 492
062 707
062 706
062 705
064 494
064 485
064 490

064 489
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Verstérkerplatte Ansicht gedruckte Seite Motor-Regelplatte Ansicht gedruckte Seite
Ampllfler board Looking onto printed wiring side Motor regulating board Looking onto printed wiring side
Plaque d’amplification Vue du coté imprimé Plaque de réglage du moteur  vue du coté imprimé
Placa de amplificacion visto del lado estampado Placa de regulador del motor  visto del lado estampado
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tp: transparent transparent transparent transparente

a Radio-, Mikro-, Kopfhérer- und Phonoanschluf3
Radio, microphone, earphone and phnno socket
Prise radio, microphone, écouteur et phono
Conexién de radio, micréfono, auriculares y fono

b Buchse fiir 4uBere Spannungsquelle und
Fernbedienung

Socket for external power source and
remote control

Prise pour alimentation externe et
téelécommande

Enchufe para alimentacion exterior y
telemanejo

¢ Hoér-Sprech-Kopf
Record / playback head
Téte d’enregistrement et de reproduction
Cabezal de grabacién y de reproduccion

d Léschkopf
Erase head
Téte d’'effacement
Cabezal de borrado

e Anzeigeinstrument
Battery power and level meter
Instrument indicateur
Instrumento indicador

f Lautsprecheranschiuff 5...8Q
External loudspeaker socket 5...8 Q
Prise haut-parleur extérieur 5...8 Q
Enchufe altoparlante exterior 5...8 Q

g Aussteuerungs-/Lautstérkeeinsteller
Recording level control/Voume control
Régulateur de modulation/Potentiométre de puissance
Regulador de modulacién/Control de volumen

I Ein-/Ausschalter S 302
On/off-switch S 302
Commutateur marche/arrét S 302
Interruptor para conectar/desconectar S 302

k Lautsprecherschalter S 103 ‘
Gezeichnete Schalterstellung: Lautsprecher ein

Loudspeaker-switch S 103
Marked switch position: loudspeaker on

Haut parleur commutateur S 103
Position marqué du commutateur:
haut-parleur marche

Interruptor de altoparlante S 103
Posicién del interruptor disefiada:
Altoparlante conectado

| Abschaltekontakt S 102 fir Batterie
Switch-off contact S 102 for drycell
Contact interrupteur S 102 pour piles
Contacto de interrupcién S 102 para bateria

m Motorumschalter S 301

Motor switch S 301
Commutateur demoteur S 301
Conmutador de motor S 301

n Aufnahme-/Wiedergabe-Schalter S 101

Recording / playback switch S 101
Commutateur enregistrement / reproduction
Commutador grabacién/reproduccién

m Aufnahme
Recording
Enregistrement
Grabacioén

nz Wiedergabe
Reproduction
Reproduction
Reproduccién

o Aufnahmesperre
Locking switch for recording |
Interrupteur de blocage pour enregistrement
Llave de bloqueo para grabacidn

Anderung der Schaltung vorbehalten
Subject to circuit modifications
Changement du schéma réservé
Salvo la alteracion del esquema
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30.5001.0 L
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dadurch Uber die Rutschkupplung (zwischen Rutschrad und Mit-
nehmerscheibe) angetrieben wird und das Band aufwickelt. Der
Bandzug wird durch die jetzt gespannte Seilbremse und durch
die Reibung des linken Wickels in der Kassette, einschlieBlich
des Bandandruckes am Hor-/Sprechkopf mit dem Druckstick,
erzeugt. Der Schnellaufhebel ist in seiner neutralen Stellung
durch eine Fangnut an der Kopftragerplatte verriegelt.

Aufnahme

AuBer den bei Wiedergabe beschriebenen Funktionen wird durch
Eindricken des Aufnahmeknopfes beim Schalten des Steuer-
knopfes auf “>“ der Kunststoff-Schalthebel aus seiner Rastung
mitgenommen. Dadurch wird der Laufer von S 101 in Aufnahme-
stellung gebracht. Beim Zuriickschalten des Steuerknopfes nimmt
eine Drehfeder den Schalthebel und damit den Laufer von S 101
wieder in seine Ruhelage mit. Eine einfache Kunststoff-Rastung
héalt den Hebel in dieser Lage fest. Der Aufnahmeknopf wird
durch eine Druckfeder herausgedrickt.

Schneller Riicklauf

Beim Schalten von Wiedergabe auf Schnellricklauf wird zu-
nachst die Kopftragerplatte von der Kassette abgehoben, so dal3
der Schnellaufhebel frei wird. Die Steuerkurve in der Kopftrager-
platte bringt uber die Zugstange das Friktionsrad auBer Eingriff.
Der lange Schenkel der Uberhubfeder wirkt auf den Schnellauf-
hebel und drickt somit das Schaltrad an den linken Wickelteller,
wahrend der kurze Schenkel der Uberhubfeder den Lufthebel
betatigt, der die Seilbremse entspannt.

Mechanische Justierungen

Abb. 8: Geratedraufsicht

Bandlauf

Der Bandlauf beim Gerat M cc alpha ist konstruktiv durch die
Kassette, das Kassettenfach, den Hoér-/Sprech- und L&schkopf
und die Tonwelle mit GA-Rolle gegeben. Hohenjustierungen sind
nicht erforderlich. Es muB sichergestellt sein, dal} die Kassette
auf den beiden Nietzapfen ( (A) Abb. 8) rechts und links vom
Hér-/Sprechkopf aufliegt.

Hoér-/Sprechkopf

Es ist nur die Spalt-Senkrechtstellung mit Hilfe der Test-
kassette 10 kHz an der Wippschraube ((B) Abb. 8) eizustellen
(siehe elektrischer Teil).

Gummiandruckrollenhebel

Die Andruckfeder fir den GA-Hebel kann in drei verschiedene
Bohrungen in der Kopftragerplatte eingehéngt werden. Sie ist so
einzuhangen, daB die GA-Rolle in Stellung Wiedergabe mit
340...420 p an der Tonwelle anliegt, und zwar abhebend ge-
messen am MeBpunkt ( (C) Abb. 8). Der zum Chassis zeigende
Lappen des abgewinkelten Teiles vom GA-Hebel soll in Stellung
Wiedergabe 0,3...0,6 mm von der Kopftrégerplatte entfernt
sein, damit die Rolle frei arbeiten kann.

Schwungmasse

Der Lagerwinkel fur die Schwungmasse ist durch Verschieben so
einzustellen, da3 die Tonwelle in axialer Richtung ein Spiel be-
halt, das jedoch nicht gréBer als 0,2 mm sein soll. Die Tonwelle
muf} leichtgéngig laufen.

Bremsen

Stopbremse

Sie soll in Stellung ,Stop” am linken Wickelteller anliegen, in
den drei anderen Betriebsstellungen soll sie > 1 mm abgehoben
sein. Anlagekraft in Stop-Stellung: 15...35p, anstellend ge-
messen (Reibung beachten). -

Fadenbremse

Sie soll in Stellung ,Wiedergabe“ am linken Wickelteller an-
liegen, in den Schnellaufstellungen soll sie den Wickelteller frei-
geben. Bremskraft in Wiedergabe-Stellung, linksdrehend: 4 ...

7 pcm, entsprechend 4...7 p mit MeBBbobby ® 20 mm, einstellen
durch Umhéngen der Drehfeder.

Abheben der Fadenbremse

Bei Schnellriicklauf soll der Lifthebel im Fihrungsschlitz ( (D)
Abb. 8) 1...1,5mm abheben (gegeben durch den kurzen Schen-
kel der Uberhubfeder). Bei Schnellvorlauf soll er 1,5...2 mm
abheben. Die Einstellung dieses Hubes erfolgt durch Verschieben
des federnden Einstellelements am Lifthebel (unter der Schwung-
scheibe) in eine andere der drei Raststellungen (Winkelpinzette
benutzen).

L6se- und Angriffspunkt der Fadenbremse

Zunachst Exzenterschraube lé6sen und Exzenter so drehen, daB
der Schlitz zur Chassiskante zeigt, Schraube wieder so weit an-
ziehen, daB sich der Exzenter eben bewegen l4Bt. Dann den
Steuerknopf auf Schnellriicklauf schalten und den Exzenter links
herumdrehen, bis der  7mm gerade den Federschenkel be-
rihrt (gut zu erkennen an der Bewegung des Einhéngehakens
der Feder). Jetzt muB der Exzenter noch etwa 20° (entspricht
einer Zahnteilung am AuBendurchmesser des Exzenters) weiter
linksherum gedreht und festgeschraubt werden (zwei Schrauben-
zieher verwenden). -

Nach diesen Justierungen muB der Wickelteller in den Schnell-
laufstellungen von der Fadenbremse entlastet sein und frei
laufen koénnen. Beim Zurickschalten aus Stellung Schnellauf
in Stop oder Wiedergabe muB jedoch die Fadenbremse bereits
wieder am Wickelteller eingefallen sein, wenn das Schaltrad vom
linken bzw. rechten Wickelteller abhebit.

Wickelzug

Am rechten Wickelteller soll in Stellung Wiedergabe ein Rutsch-
moment von 25...60 pcm (entsprechend 25...60 p mit MeB-
bobby @ 20 mm) gemessen werden. Einstellen durch Versetzen
des Sicherungsringes auf der Welle des Friktionsrades. |

Schaltrad

Das Schaltrad soll in Stellung Stop und Wiedergabe > 1 mm
von den Wickeltellern entfernt sein.

Die Anlagekraft des Schaltrades am rechten Wickelteller in
Stellung Schnellvorlauf, gemessen am Zentrierstift des Schnell-
laufthebels bei laufendem Gerét, herangehend, soll 17...35p
betragen. (Gegeben durch Riemenspannung.)

Die Anlagekraft des Schaltrades am linken Wickelteller in Stel-
lung Schnellrucklauf, gemessen am Zentrierstift des Schnellauf-
hebels bei laufendem Gerat, herangehend, soll 20...50p be-
tragen (Justieren am langen Schenkel der Uberhubfeder).

Schneller Vorlauf
Motorumschaltkontakte

Der Justierlappen am Rasthebel wird so eingestellt, daB er in
Stellung Schnellriicklauf des Steuerknopfes einen Abstand zum
Schaltnippel des Motorumschaltkontaktes S 301 von 0,05...
0,2 mm hat.

Beim Schalten auf Schnellvorlauf missen die Kontakte von S 301
umgeschaltet haben, bevor der Motor mit S 302 eingeschaltet

wird. Schaltpunkt S 302 justieren am Schaltlappen der Stop-
bremse.

Schneller Riicklauf

Beim Zuruckschalten von Schnellricklauf auf Wiedergabe muf3
das Friktionsrad am rechten Wickelteller anliegen, bevor die
GA-Rolle das Band transportiert.

Friktionsrad

Beim Abbremsen des rechten Mitnehmertellers von Hand bis
zum Stillstand soll in Wiedergabestellung das Friktionsrad eben-
falls stehenbleiben. Die Zugfeder am Lagerhebel fur den
Friktionshebel ist, von der inneren Stellung ausgehend, ent-
sprechend einzuhédngen. (Auf geringes Axialspiel des Lager-
hebels achten.)
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Abb. 9: Darstellung der Chassisunterseite

Ausbau der Verstarkerplatte

Boden abnehmen,

Gerat mit der der Buchsenleiste gegeniiberliegenden Seite auf
weiche Unterlage stellen, Schalter 3) in Aufnahmestellung brin-
gen, den Drehknopf () des Aussteuerungs-/Lautstérkeeinstellers
in Mittelstellung drehen und dann den Knopf () zusammen mit
dem Instrument (4) etwas aus dem Gehause herausziehen, so
daB der Knopf (1) von der Achse des Einstellers freikommt. Jetzt
die Schraube @ an der Kante der Verstarkerplatte @ heraus-
drehen. Gummiring @ entfernen und die Rastnase @9 zuruck-
driicken, dabei die Platte @ in Hohe des Schraubenloches @
etwas anheben. Beim weiteren Schwenken der Platte den Knopf
(2 des Lautsprecherschalters an der Gehauseaussparung vorbei-
fihren. Wenn der Laufer des Schalters S 101 von der Klaue des
Aufnahmeschalthebels frei ist, kann die Platte nach rechts aus
der Gehauseaussparung @ herausgezogen und dann am Kabel-
baum ausgeschwenkt werden.

Der Einbau der Platte geschieht sinngemaB in umgekehrter Reihen-
folge. Zu beachten ist, daB die Drehstellung von Knopf und Ein-
stellerachse wieder tibereinstimmen und daB der Aufnahmeschalt-
hebel und der Laufer von S 101 in unveranderter Lage sind. Die
Platte muB3 vor dem Festschrauben auf allen Unterstiitzungs-
punkten aufliegen (Achtung: Kabelbaum und Drahtbriicken der
Verstarkerplatte vorher richten). Die PreBspan-Scheibe muB
wieder unter die Schraube @ gelegt werden.

Ausbau der Motorregelplatte

Boden abnehmen, drei Schrauben @), @), @ herausdrehen, Platte
@0 am Kabelbaum herausschwenken.

Achtung: In diesem Zustand dirfen die Motorregelung und
der Oszillator nur kurzzeitig betrieben werden, da
die Kihlung fir die Leistungstransistoren im her-
ausgeklappten Zustand unzureichend ist.

Beim Anschrauben beachten:

Steuerknopf ) in Stop-Stellung bringen.

Schraube @): Federring unterlegen, Schraube durch die Platte
@) stecken, kurzes Distanzrohr aufschieben, dann
die Schraube durch die Bohrung des Kihlblockes
von Transistor T 302 fihren (Transistor vorher rich-
ten, so dalb er nachher auf dem Chassis zwischen
den beiden Butzen liegt und daB seine Anschliisse
(c;ie Bewegungen des Federstiftes nicht behin-

ern.

Schraube @): Federring und Novotex-Scheibe unterlegen, Schrau-
be durch die Platte stecken, langes Distanzrohr
aufschieben, dann die Platte in die vorgesehene
Lage bringen, so daB die beiden Gehausezapfen
in die Plattendurchbriiche greifen. Dabei den Kon-

taktfedersatz S 302 vom Schaltlappen der Stop-
bremse freihalten.

Jetzt die beiden Schrauben @), @ an die Gewindelécher
fuhren und festschrauben. Dann Oszillatortransistor T 303 aus-
richten, so dal3 er zwischen Batteriefach und Chassisbutzen liegt
und zusammen mit der L6tose mit der kurzen Schraube @9 fest-
schrauben.

Entfernen der Griffblende

Gerat aufstellen, Griff nach oben, Kassettenfach vorn, dann mit
der linken Hand das Gerat umfassen, so da3 der Daumen auf
der Blende des Steuerknopfes liegt. Die Griffblende jetzt mit
der anderen Hand nach links schieben, wahrend man mit dem
Daumen der linken Hand kraftig auf den Steuerknopf driickt.
Beim Aufschieben der Griffblende rull in der gleichen Weise
auf den Steuerknopf gedrickt werden, damit der kleine Rast-
kegel unter dem Knopf nicht abgeschert wird.

Wickelteller

Nach der Demontage von Kappe und Kassettenfach die rote
Wickeltellerkappe mit einem flachen Schraubenzieher abheben,
Wickelteller abziehen. Bohrung des neuen Wickeltellers leicht
mit Siemens-Wahlerfett einfetten und aufsetzen, rote Kappe
wieder aufdricken.

Motorriemen

Boden abnehmen, den markierten Haltelappen aufbiegen und den
Motordeckel etwas nach links drehen und abheben. Neuen Motor-
riemen reinigen und auf Schwungscheibe, Zwischenrad und An-
triebsrad auflegen (der Riemen darf nicht verdreht sein). Deckel
wieder aufsetzen und Haltelappen zubiegen.

Motor

Zunachst Boden und Motorriemen abnehmen, dann von der Ge-
hdauseoberseite her den Motor herausdriicken. Neuen Motor zu-
sammen mit dem Dampfungsgummi und dem Schirmblech so ein-
setzen, daB die Riemen- und Drahtaustrittséffnungen frei bleiben.

Kassettenfachtaste

Kappe abnehmen, von rechts unter die Taste fassen und mit
einem flachen Schraubenzieher in der Mitte der linken Tasten-
kante zwischen Gehiuse und Taste fassen und den Schrauben-
ziehergriff leicht nach links driicken, bis die Taste sich heraus-
heben laBt. Neue Taste in die Fihrung einsetzen (Druckfeder
unterlegen) und herunterdriicken, bis die Kunststoffnase ein-
schnappt.

Steuerknopf

Zunachst Griffblende abschieben und Steuerknopf in Stop-Stel-
lung bringen, dann die beiden Wellensicherungen I6sen und her-
ausnehmen. Jetzt den Knopf zusammen mit dem Aufnahmeknopf
und der Druckfeder aus dem Schaltschieber und der Drehfeder
herausziehen. In den neuen Knopf zunachst den Aufnahmeknopf
(Zapfen nach unten) mit der Druckfeder von innen einsetzen.
Dann die Einheit an den Griff heranfuhren, so dalB3 der lange
Bolzen auf die Schaltschieberbohrung und der Aufnahmeknopf
auf die Licke in der unteren Knopffilhrung weist. Dann den
langen Bolzen durch den Griff und die Ultramidscheibe fiihren,
die Drehfeder spannen und auf den Bolzen schieben und den
Bolzen durch das Loch des Schaltschiebers stecken. Darauf ach-
ten, daB der Aufnahmeknopf ebenfalls in seine Schaltschieber-
bohrung paBt und daB die Drehfeder auf dem Schaltschieber und
vor dem Schalthebel liegt. Dann die Wellensicherung auf den
langen Bolzen stecken, auf den kurzen Bolzen ebenfalls Ultra-
midscheibe und Wellensicherung stecken. Griffblende wieder
aufschieben.

Aufnahme-Schalthebel

Boden abnehmen, Verstarkerplatte ausklappen, die federnde
Zunge neben dem Lautsprecher an der Schalthebellagerung
etwas anheben und den Hebel in Richtung Griff schieben. Dann
den Steuerknopf auf Schnellricklauf schalten und dabei den
Schalthebel weiter in Richtung Griff schieben, bis er von den
beiden Lagerzungen frei ist. Den Schalthebel herausnehmen
und den Steuerknopf loslassen. |
Zum Einsetzen des neuen Schalthebels zunédchst wieder de
Steuerknopf auf Schnellriicklauf schalten, den Schalthebel zuerst
in die Griffaussparung einfihren und dann die Lagerflachen
wieder zwischen die Gehause-Schnappfassung bringen. Der
dinne Zapfen mul3 in das Gehéause-Langloch einschnappen.
Steuerknopf in Wiedergabe-Stellung bringen und den Schalthebel



Gummiandruckrolle Geschliffener Gummiring auf Polyazetal-

buchse

Gummiandruck-

rollenhebel Andruck durch Drehfeder

Képfe Hoér-/Sprechkopf mit Filzandruck (durch
Kassette), Metall-Kopfspiegel, Létfahnen-
anschluf3; Ferrit-Loschkopf, Makrolon-
GV-Gehause, Lotfahnenanschiul

Bremsen Federgespannte Seilboremse am linken
Wickelteller, zusatzliche Stopbremse

Kupplungen Filzring zwischen Rutschrad und Mitneh-

merscheibe, federbelastet

Funktionssteuerung Steuerkurve, mit Schiebeknopf verbun-
den, fir Bremsen- und Kontaktsteuerung,

GA-Hebel, Kopftragerplatte

Kombinierter Aufsprech- und Abhorver-
starker in Modulbauweise, eisenlose End-
stufe

Verstarkerteil

Leiterplatten Einseitig kupferkaschiertes Hartpapier,
eine Verstarkerplatte, eine Oszillator-

und Motorregelplatte

Verstarker: Modul mit Silizium-npn-Tran-
sistoren

Endtransistoren: Germanium-Komplemen-
tar-Parchen

Motorregelung und HF-Oszillator:
Germaniumtransistoren

Bestiickung

Betriebsarten Aufnahme — Wiedergabe

Offnen des Gerates
Abnehmen ‘der Kappe

Gerat mit der Ruckseite auf weiche Unterlage legen (Griff nach
vorn) und die beiden Kreuzschlitz-Senkschrauben (3 hinten her-
ausdrehen. Dann mit einem spitzen Gegenstand (Pinzette,
kleiner Schraubenzieher) die beiden Federhaken @) nacheinander
eindricken und die Kappe vorn anheben. Die Kappe kann jetzt
nach oben abgenommen werden.

Ausbau des Kassettenfaches

Zunachst den Steuerknopf @ in Stop-Stellung bringen, dann
Taste (6) driicken. Die beiden Schrauben (5 links und rechts am
Kassettenfach (6) so weit herausdrehen, daB sich die beiden
Kunststoff-Laschen (8 nach hinten schwenken lassen. Danach
das Fach im ausgeklappten Zustand zundchst am Scharnier an-
heben, dann nach hinten schieben und herausnehmen (Blattfeder
@ nicht berihren). Beim Einsetzen des Kassettenfaches (6) auf
richtige Lage der Drehfeder (), links, achten und die Scheibe
wieder auf den linken Scharnierzapfen legen. Die beiden
Laschen (6 wieder nach links schwenken und in den Aussparun-
gen festschrauben.
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Abb. 3: Gerat ohne Kappe und Kassettenfach

Abnehmen des Bodens

Gerat mit der Kassettenfach-Seite auf weiche Unterlage legen
(Griff nach hinten) und die beiden Kreuzschlitz-Senkschrauben
(9 vorn herausdrehen. Dann den Boden vorn fassen und vorsich-
tig so weit aufklappen, daB die beiden Federhaken (4 hinten aus
den Bodenschlitzen gleiten. Der Boden kann jetzt nach oben ab-
gehoben werden.
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Abb. 4: Gerat ohne Boden

Beim Aufsetzen von Kappe und Boden beachten, da3 die Masse-
Lotésen @ @) wieder auf den Anschraubaugen liegen. AuBerdem
missen Kappe und Boden in den vorgesehenen Nuten liegen und
die Federhaken () in die entsprechenden Schlitze eingreifen. Beim
Anschrauben der Kappe die beiden Gummischeiben wieder unter
die Schrauben legen.

Wartung

Reinigen der Gehéauseteile

Hierzu einen feuchten Lappen, eventuell unter Verwendung eines
milden Waschmittels (z. B. Rei) benutzen. Keine |6sungsmittel-
haltigen Reinigungsfliissigkeiten anwenden, da diese den Ge-
hdusewerkstoff anlosen oder zum ReiBen bringen kénnen:
auBerdem konnte die farbige Bedruckung der Blenden leiden.

Reinigen der Képfe und Bandfiihrungen

Nach jeweils 100...200 Stunden Betriebszeit missen Hor-/
Sprech- und Loschkopf, Tonwelle und GA-Rolle von Bandstaub
gereinigt werden. Kappe und Kassettenfach demontieren und ein
schwach mit Isopropyl-Alkohol angefeuchtetes, nicht faserndes
Lappchen oder einen weichen Pinsel benutzen, jedoch das Ge-
rét so halten, daB3 loser Bandstaub nicht in das Chassis fallen

kann. Auf keinen Fall metallene Gegenstande zur Reinigung
benutzen.

Reinigung der Antriebsteile /

Von Zeit zu Zeit (spatestens nach 500 Stunden) und nach Repa-
raturen am Laufwerk sind die Antriebsflachen der Ré&der, die
Seilbremsflache am linken Wickelteller, der Riemen sowie Ton-
welle und GA-Rolle zu reinigen.

Kappe, Kassettenfach und Boden demontieren und ebenfalls ein
schwach mit Isopropyl-Alkohol befeuchtetes, nicht faserndes
Lappchen benutzen.

Olen und Schmieren

Tonwelle und Motor sind mit selbstschmierenden Sinterlagern
ausgerustet, die einen wartungsfreien Betrieb von mindestens
1000 Stunden gewahrleisten. Vom Nachélen ist abzuraten, da
hierbei ein OluberschuB3 entsteht, der von den Achsen abge-
schleudert wird. Durch Olspritzer wird dann die Fuktion des An-
triebes in Frage gestellt. Fett und Molykote sind ebenfalls fur die
Sinterlager nicht geeignet.

Mit Molykote Paste G Rapid sind alle Gleitstellen am Chassis
und Gehéduse geschmiert. Fur die Lagerstellen der Wickelteller
und Rader wird Siemens-Wahlerfett verwendet.



Abb. 5: Schmierplan Oberseite
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Abb. 6: Schmierplan Unterseite

O: Molykote Paste G Rapid V: Siemens-Wahlerfett

Bremse-Chassis

Schieber

Butzen der Kopftragerplatte-Chassis
Zugstange-Chassis
Steuerkurve-Fiihrungsstift in Kopftragerplatte
Steuerkurve-Bremse
Schaltschieber-Uberhubfeder
Ansatzschrauben-Kopftragerplatte
Schaltschieber-Gehauseaugen
Steuerkurve-Rasthebel
Schwungscheibe-Polyamidscheibe
Nietbuchse-Rasthebel

Lagerstelle Rasthebel-Geh&duse

— ah amd b
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VV 1 Achsen fiir Wickelteller
2 Achse fur GA-Rolle
3 Stift fur GA-Hebel
4 Welle im Friktionshebel
5 Welle im Schnellaufhebel
6 Lagerstelle Friktionshebel
7 Fuhrungsschlitze im Gehduse — Stifte im Steuerknopf
8 Aufnahmeknopf
9 Druckfeder im Gehéause fir Schaltschieber

Zum Schmieren der Pos. \/ 7 und \/ 8 muB die Griffblende ent-
fernt werden.

Entmagnetisieren

Képfe und Tonwelle kénnen durch das Anndhern von Werk-
zeugen oder gleichstromfiihrenden Leitungen leicht etwas ma-
gnetisch werden. Hierdurch tritt erh6htes Bandrauschen und eine
Démpfung der hohen Frequenzen auf. Um diese Fehler zu ver-
meiden, empfehlen wir, bei jeder Reparatur oder Wartung mit
einer Entmagnetisierungsdrossel (siehe Zubehdrprogramm) die
Bandlaufteile im Gerat unmagnetisch zu machen. Das Gerat
sollte dabei ausgeschaltet sein, das Ein- und Ausschalten der
Drossel soll in moglichst groBem Abstand (> 0,5 m) erfolgen.

Funktionsbeschreibung,
mechanisch

Einschalten

Der Motor @ wird erst, zusammen mit dem Verstarker, Uber
S 302 eingeschaltet, wenn der Steuerknopf aus der Stop-Stel-
lung geschoben wird. Der Schaltschieber luftet dabei die Stop-
bremse, welche mit einem Lappen den Arbeitskontakt S 302
einschaltet.

Der Antrieb

Das Antriebsrad (49 des Motors treibt iber einen Riemen (6
Schwungscheibe (1) mit Tonwelle @) und das Zwischenrad (8 an.

Schneller Vorlauf

Das Zwischenrad (8) sitzt auf einer gemeinsamen Welle mit dem
Schaltrad @), die im Schnellaufhebel gelagert ist. Wird der Steu-
erknopf in die Stellung Schneller Vorlauf gebracht, so betétigt
der Schaltschieber mit seiner Kante den Schieber. Dieser gibt
den Schnellaufhebel frei und betétigt den Lifthebel. Der Schnell-
laufhebel wird von der Riemenspannung mit seinem Schaltrad
gegen den rechten Wickelteller gezogen, Der Lufthebel ent-
spannt die Seilbremse, so dal} der linke V\h‘ckelteller frei wird.
Der Schaltschieber betétigt mit seiner Kulisse den Rasthebel,
dessen Lappen den Kontaktsatz S 301 (zur Motor-Drehrich-
tungsumschaltung) betaétigt.

Abb. 7: Antriebsschema

(@ Schwungscheibe
2@ GA-Rolle

® Band

@ Tonwelle

(®) Vierkantriemen

® Wickelteller, links
@ Schaltrad (oben)
Zwischenrad (unten)
® Rutschrad

@@ Mitnehmerscheibe
@) Friktionsrad

2 Wickelteller, rechts
@3 Motor

(49 Antriebsrad
Wiedergabe

Eine Steuernut im Schaltschieber lenkt beim Schalten auf Wie-
dergabe einen Stift in der Kopftragerplatte und damit die Kopf-
tragerplatte aus. Sie schiebt sich an die Kassette, die GA-Rolle
driickt an die Tonwelle und das Band wird transportiert. Eine
Steuerkurve in der Kopftragerplatte gibt eine Zugstange und
damit den Friktionshebel frei. Dadurch wird die Zugfeder an dem
Lagerwinkel fir den Friktionshebel wirksam. Sie zieht Rutschrad
und Friktionsrad an Zwischenrad und rechten Wickelteller, der
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einmal bis zum Anschlag in Richtung Lautsprecher schieben,
dann den Steuerknopf in Stop-Stellung bringen. Der Aufnahme-
knopf muB3 sich jetzt driicken lassen und den Schalthebel mit-
nehmen, wenn der Steuerknopf in Stellung ,>*“ gebracht wird.

Lautsprecher

Boden abnehmen, Verstarkerplatte ausklappen, Schalthebel her-
ausnehmen, dann die Federzunge mit einem Schraubenzieher
-vom Lautsprecher freidrehen, den Lautsprecher an der gleichen
Stelle etwas anheben und aus den gegeniberliegenden Gehé&use-
nasen herausziehen. Lautsprecher herausnehmen.

Der Einbau geschieht sinngemafl in umgekehrter Reihenfolge.

Schnellaufhebel und Friktionshebel

Kappe abnehmen, Kassettenfach ausbauen. Zugstange aus dem
Friktionshebel aushéngen, linken Wickelteller abnehmen.

Boden abnehmen, Motorriemen von Schwungscheibe und Zwi-
schenrad abnehmen, Zugfeder aushéngen, Wellensicherung ent-
fernen. Den Steuerknopf in Stop-Stellung bringen und den Schnell-
laufhebel zusammen mit dem Friktionshebel etwas auf der Achse
verschieben, so daB3 das Schaltrad am Chassis anliegt. Jetzt die
Uberhubfeder, iber den Zapfen, vom Schnellaufhebel freimachen
(unter den Schnellaufhebel legen). Dann die Stopbremse soweit
betatigen (Achtung: Kontaktsatz S 302) und den Schnellaufhebel
schwenken, so daB das Schaltrad vom Chassis freikommt. Nun
an der Hebellagerung beide Hebel von der Achse ziehen. Der
Einbau geschieht sinngemalB in umgekehrter Reihenfolge. Vor
dem Aufstecken der beiden Hebel die Teile in die richtige Ein-

baulage bringen. Beim Einrasten der Zugstange muB das Frik-
tionshebelauge unterstiitzt werden.

Schwungscheibe

Boden abnehmen, Steuerknopf in Stop-Stellung bringen. Motor-
riemen von Schwungscheibe herunternehmen, die Schraube am
Gegenlager |6sen und das Gegenlager abziehen, Schwungscheibe
herausnehmen. Darauf achten, daf3 die Polyamid-Scheibe nicht
verlorengeht. Beim Einbau muB3 der Zapfen am Gegenlager in

den Chassisdurchbruch eingreifen, nach dem Festschrauben
Hohenspiel beachten.

Friktionshebel, teilweise

Boden abnehmen, Steuerknopf in Stop-Stellung bringen,
Riemen’ abnehmen, Kappe und Kassettenfach demontieren, Zug-
stange aus dem Friktionshebel aushéngen, die federnden Arme
des Friktionshebels mit einer Winkelpinzette zusammendriicken
und den Metallhebel zum Gehause schwenken. Der Friktions-
hebel ist jetzt frei und kann herausgenommen werden, wenn er
in dem Chassisdurchbruch bis an den Schnellaufhebel herange-
fuhrt und etwas schraggestellt wird.

Einbau sinngemal in umgekehrter Reihenfolge.

Uberhubfeder

Boden abnehmen, Motorregelplatte und Verstérkerplatte aus-
bauen, Gerat auf die Batteriefachseite stellen, Motorriemen von
Schwungscheibe und Zwischenrad abnehmen.
Aufnahmeschalthebel und Lautsprecher herausnehmen. Vier
Schrauben am Geh&ause von vorn l6sen, das Chassis unten etwas
herausdriicken, damit es sich von dem Zentrierstift oben rechts
l6st, dann das Chassis ca. 15 mm nach unten schieben. Nun
kann die Uberhubfeder zunachst von der Schaltschiebernase frei-
gemacht und dann aus dem Schieberdurchbruch ausgedrickt
werden. Sie 1aBt sich dann auch aus dem langen Fluhrungsschlitz
herausnehmen.

Beim Einsetzen der neuen Feder fihrt man zunadchst das ab-
gewinkelte geschlossene Ende von der Chassisunterseite her
durch den Fihrungsschlitz und setzt es an den Schieberdurch-
bruch an, dann druckt man es mit einem Schraubenzieher von
der Chassisoberseite so weit wie moglich in den Durchbruch.
Jetzt kann das abgewinkelte geschlossene Ende in den Schieber
gezogen und auf die Schiebernase gehoben werden. Das Chassis
kann nun wieder in Einbaulage geschoben werden, dabei die
Uberhubfeder vom Schnellaufhebel freihalten. Darauf achten, daf
die drei Leitungen an der Chassisunterseite nicht beschadigt
werden. Vor dem Festschrauben das Chassis wieder auf den

Zentrierstift oben rechts aufsetzen und die schwarze Ldschkopf-,

leitung in der Nut festlegen. Die Ubrigen Teile wie beschrieben
wieder einbauen.

Hor-/Sprechkopf

Kappe abnehmen, Steuerknopf in Stellung Wiedergabe bringen.
Die beiden Zylinderschrauben rechts und links vom Kopf aus der
Kopftragerplatte herausdrehen. Beim Einbau des neuen Kopfes
zunéchst die Federzunge des Kassettenaufschlagstiickes spannen
und dann den FuB fiur den Hér-/Sprechkopf mit seinem Zapfen

in die Kopftragerplattenbohrung stecken. Dann die Druckfeder und
die Scheibe auf die gegeniberliegende Gewindebohrung setzen
und zunéchst den Kopf mit der Schraube an die Gewindebohrung
setzen. Zunachst den Kopf mit der Schraube an dieser Seite
festlegen. Jetzt kann der HSK an der FuBseite festgeschraubt
werden. Danach erfolgt die parzallele Ausrichtung zur Kopftrager-
platte zunachst nach Augenmall mit der Schraube an der Druck-

federseite, danach die elektrische Spaltensenkrechtstellung nach
Wippkassette.

Léschkopf

Kappe und Kassettenfach demontieren, Steuerknopf in Stop-Stel-
lung bringen und die eine zugangliche Ldschkopf-Schraube her-
ausdrehen. Steuerknopf in Stellung Wiedergabe bringen und die
zweite Schraube herausdrehen. Beide Schrauben aus den Boh-
rungen nehmen. Jetzt den Léschkopf zusammen mit den beiden
Saulen zum Kassettenraum hin herausnehmen. Beim Einbau des
neuen Ldschkopfes zunachst wieder die beiden Saulen in die
Léschkopf-Gehausebohrungen setzen, dann die rechte Saule
durch die Bohrung des Kassettenaufschlagstiickes fihren und
Léschkopf in die vorgesehene Lage bringen. Danach zunéchst

rechts festschrauben, Steuerknopf auf Stop schalten und links
ebenfalls festschrauben.

Funktionsbeschreibung,
elektrisch

Verstarker

Der kombinierte Aufsprech- und Abhdrverstarker besteht aus
einem 3stufigen Vorverstarker in Modulbauweise und einer End-
stufe. Der Modul besteht aus 3 Siliziumtransistoren, 9 Wider-
standen und einem Kondensator. Am Punkt 1 des Moduls wird
uber den Aufnahme-Wiedergabe-Schalter entweder die Hérkopf-
oder die Tonquellenspannung angelegt, am Punkt 7 des Moduls
wird sie verstarkt wieder abgenommen. Der Pegeleinsteller fir
Aufnahme/Wiedergabe ist zwischen die Punkte 2 und 9 geschal-
tet. Vom Punkt 2 wird ein Gegenkopplungswiderstand auf den
Eingang geschaltet, der den Eingangswiderstand des Moduls fir
Aufnahme herabsetzt. Vom Ausgang des Moduls zum Punkt 10
(Emitter der 2. Stufe) liegt die frequenzabhangige RC-Gegen-
kopplung, umschaltbar fir Aufnahme-Wiedergabe. Vom Ausgang
des Vorverstarkers wird das Signal Gber R 116 an die Buchse 101
und Uber R 121 zum Eingang der Endstufe gefihrt. Bei Aufnahme
wird das am Ausgang des Vorverstarkers stehende Signal uber
R 122 der Endstufe zugefihrt. Die am’ Ausgang der Endstufe
zur Verfigung stehende Aufsprechspannung speist die Schaltung
fur das Aussteuerungsanzeigeinstrument und Gber den Aufsprech-
widerstand R 123 den Sprechkopf.

Der Sperrkreis ist auf die ebenfalls am Sprechkopf liegende HF
abgestimmt und verhindert den RilckfluB des Hochfrequenz-
stromes zum Verstarkerausgang. Somit wird ein Nebenschiul
des Aufsprechzweiges zum Hoér-/Sprechkopf vermieden.

Endstufe

Sie ist mit einem Silizium-npn-Transistor und einem Germanium-
Komplementéar-Parchen bestuckt. Die Basisspannung der End-
transistoren und damit der Ruhestrom wird durch eine Silizium-
diode gegen Betriebsspannungsschwankungen stabilisiert. Ein
in den Basisteiler der Endtransistoren eingefugter NTC-Wider-
stand (HeiBleiter) stabilisiert den Ruhestrom gegeniber Tempe-
raturschwankungen. Der parallel liegende ohmsche Widerstand
ist zur Erreichung der gewinschten Stabilisierungskurve nétig.
Mit C 124 wird bei Aussteuerung der Endstufe die Ausgangs-
spannung der Betriebsspannung fur die Treiberstufe lberlagert,
so dal} sie sich gut durchsteuern laBt. Die Gegenkopplung vom
Mittelpunkt der Endtransistoren Uber R 134 auf die Basis des
T 101 erlaubt die Einstellung der Mittenspannung; aul3erdem
wird die Mittenspannung unabhéangig von Spannungsschwankun-
gen auf dem einmal eingestellten Wert gehalten. Die Gegen-

kopplung vom Ausgang zum Eingang der Endstufe mit R 132
dient zur Herabsetzung des Klirrfaktors.

Anzeigeschaltung

Die Diode D 102 wird von den negativen Halbwellen der Auf-
sprechwechselspannung leitend gemacht, der flieBende Strom
ladt den Kondensator C 123 negativ auf den Scheitelwert der
Wechselspannung auf. Uber das Instrument und R 138/R 136
flieBt dann ein der Aussteuerung proportionaler Strom.



Oszillator

Der pnp-Transistor T 303 arbeitet in Emitterschaltung. Die Ruck-
kopplung erfolgt induktiv durch eine fir den Emitter angezapfte
Spule im Basiskreis des Transistors. Am Sekundéar-Schwing-
kreis wird die HF-Spannnung fir Lésch- und Hoér-/Sprechkopf
abgenommen. Frequenzbestimmend sind Spule L 302, Konden-
sator C 306 und Loschkopf LK. Der Vormagnetisierungsstrom

wird Uber den Scheibentrimmer C 303 dem Hér-/Sprechkopf
zugefihrt. |

Motorregelung

Mit dem SchlieBen von S 302 wird Batteriespannung an die
Reihenschaltung T 302 - R301 - S 301 -Dr2-M-Dr 1 -5 301
gelegt. C 302 wird tber die Emitter-Basis-Strecke von T 302 und
R 307 aufgeladen. Durch diesen Ladestrom wird T 302 kurzzeitig
voll durchgesteuert, so da3 am Motor fast die volle Battcrie-
spannnung liegt, der Motor lauft, auch unter Last, an.

Wahrend des Hochlaufs ist die Stromaufnahme des Motors noch
groBer als im ausgeregelten Fall, so daB der Spannungsabfall
an R 301 groB3 ist. Am Motor und dem parallel liegenden Zweig
aus der Reihenschaltung von D 302-D 301-R 308 liegt deshalb
nur eine kleine Spannung. Damit ist auch der Spannungsabfall an
R 308 noch klein, d. h. T 301 erhélt eine gréfiere Basis-Emitter-
spannung als im ausgeregelten Zustand. Die Emitter-Kollektor-
Strecke dieses npn-Transistors ist dadurch niederohmig und
T 302 wird jetzt Uber R 308 - T 301 aufgesteuert, so dal3 der
Motor hochlaufen kann. Mit dem Erreichen der Nenndrehzahl

(ca. 2000 U/min) befindet sich die Schaltung im ausgeregelten
Zustand.

o +
Il T 302
]
1 $
R 306 R 309 R 301
L 301
D 302 Dr 2
R 304 D 301
R 303 -
R308 Dr1

Abb. 10: Prinzipschaltung der Motorregelung

Regelung bei Spannungsanderungen

Wird die Batteriespannung geringer, so erniedrigt sich zunéchst
auch die Klemmenspannung des Motors. Damit wird auch an der
parallel zum Motor liegenden Reihenschaltung D 302-D 301-
R 308 die Spannung geringer. Die FluBspannung der Dioden
D 302/D 301 ist weitgehend konstant, so daB3 die Spannungs-
verminderung voll am Widerstand R 308 zur Wirkung kommt.
Durch diese Verminderung erhéht sich die wirksame Basis-Emit-
ter-Spannung von T 301, so daf3 er niederohmiger wird und T 302
so weit aufsteuert, da3 am Motor wieder die alte Klemmen-

spannung steht. Bei einer Erhéhung der Batteriespannung ver-
lauft der Regelvorgang entsprechend.

Regelung bei Lastanderungen

Eine Erhéhung der Belastung am Motor hat einen proportionalen
Stromanstieg durch den Motor zur Folge. Am in Reihe mit dem
Motor liegenden ‘R 301 wird also der Spannungsabfall groBer.
Am Motor und der parallel liegenden Reihenschaltung D 302-
D 301-R 308 verringert sich die Spannung. Die Ausregelung er-
folgt so, wie bereits fir Spannungsanderungen beschrieben.

Regelung bei Temperaturdanderungen

Die im Basisspannungsteiler R 306-L. 301- R 304- R 303 liegende
Spule L 301 erhoht bei Temperaturerhéhungen ihren Widerstand

und bewirkt eine -'Verkleinerung der wirksamen Basis-Emitter-
Spannung von T 301. Hiermit wird dér Temperaturgang der Regel-

schaltung und die Widerstandsédnderung der Motorwicklungen
ausgeglichen.

Die Drosseln Dr1 und Dr2, in einer gemeinsamen Halterung
auf dem Motordeckel, dienen der Funkentstérung.

Elektrische Messungen
und Einstellungen

MeBmittel

Universal-Instrument (Innenwiderstand 50 kOhm/V), Tongenera-
tor, NF- Roéhrenvoltmeter oder spannungsgeeichter Oszillograph,
Tonhdhenschwankungsmesser, Stroboskopscheibe fur 2000 U/min
50 kHz, stabilisiertes Netzgerat (Innenwiderstand 0,05 Ohm),

Frequenzmesser, Stoppuhr, Lastwiderstiande 8 /2 W sowie
1,2 kQ//3 W.

Testkassetten

Wippkassette 10 kHz-20 dB/333 Hz, OdB 339 280 008
Geschwindigkeitskassette 3150 Hz 339 280 009
Leerbandkassette (Chargenband) 339 280 010

Testkassette mit Bezugsband nach DIN 45513 Blatt 6
(Entwurf)

MefBbedingungen

Alle folgenden Messungen sind, wenn nicht anders vorgeschrie-
ben, bei Nennspannung 6,5 Volt durchzufiihren. Die Werte gelten
fur eine Geratetemperatur von 20...25° C (Raumtemperatur).
Vor einer Messung sind Koépfe und Tonwelle zu entmagneti-
sieren.

Fir die Messungen an Bu 101 nur eine dreipolige Tonleitung
verwenden.

Endstufenabgleich

Messung bei 7,5V in Stellung Wiedergabe, mit S 103 Endstufe
NF-maBig abschalten, die Briicke in der Kollektorleitung von
T 103 aufloten und das Instrument dafir einschalten. Jetzt mit
R 131 einen Strom von 5 mA einstellen. Instrument entfernen
und Briicke wieder zuloten.

Spannungsmesser an Sternpunkt R 139/R 141/C 126 und Masse
legen und mit R 134 die Spannung auf 3,75 V einstellen.

Zur Kontrolle der Endstufe mit 1 kHz hochohmig an Punkt 6 von
S 103 einspeisen, 8 Ohm Lastwiderstand an Bu 103 stecken und
Oszillographen an Lastwiderstand anschlieBen. Es muB3 eine un-
verzerrte Ausgangsspannung von 1,79V erreicht werden. Beim

Erhéhen der Eingangsspannung soll eine symmetrische Begren-
zung erfolgen. Erforderlichenfalls mit R 134 nachstellen.

Einstellen der Oszillatorfrequenz

Mit dem Kern der Spule L 302 wird in Aufnahmestellung die
Oszillatorfrequenz auf 85 I 4 kHz abgeglichen.
Frequenzmesser lose ankoppeln.

Einstellen des Sperrkreises

Die Spule L 101 wird in Aufnahmestellung auf die Oszillator-
frequenz abgeglichen. R 106 zudrehen, ein parallel zu C 107 an-
geschlossenes Rohrenvoltmeter muf3 ein Spannungsminimum
anzeigen. (Kurze Leitungen zum RV.)

Einwippen des Hor-/Sprechkopfes

R 106 aufdrehen, Testkassette 10 kHz auflegen, einmal vor- und
zurtickspulen. Mit der Wippschraube bei Wiedergabe den Hor-/
Sprechkopf auf Spannungsmaximum am Radio-Ausgang ein-
stellen, dabei den Schraubendreher ohne axialen Druck auf die
Schraube setzen.

Kontrolle des Aufsprechentzerrers

Mit 14 mV Eingangsspannung in Stellung Aufnahme in Bu 101,
Punkte 3/5 und 2 einspeisen, an Bu 102, Punkt 6 und Bu 101,
Punkt2 (Masse) messen. Es sollen sich folgende Werte ergeben:

333 Hz = Bezugspegel 0 dB
40Hz + 3,5dB
5kHz -+ 45dB
8kHz + 8,0dB

} Richtwerte



89 Augsburg 1

Fuggerstralle 16
Ruf: (08 21) 2 25 27

1 Berlin 33

Biro und Werkstatt:
Hohenzollerndamm 152

Ruf: (0311) 880 31

48 Bielefeld

Buro: Herforder StralBe 99

Ruf: (0521) 657 55

Werkstatt: Herforder Stral3e 62
Ruf: (0521) 7 40 81

53 Bonn

Buro und Werkstatt:
Friedrich-Ebert-Allee 26
Ruf: (022 21) 10 21

33 Braunschweig

Buro und Werkstatt:
Campestralle 7

Ruf: (0531) 203 71

28 Bremen

Blro: Stresemannstral3e-29
Ruf: (04 21) 4 49 41
Werkstatt:

Hastedter Osterdeich 222
Ruf: (04 21) 4 49 41

46 Dortmund

Bluro und Werkstatt:
Ernst-Mehlich-Stral3e 6
Ruf: (02 31) 2 70 01

4 Disseldorf

Blro: Cuxhavener Stral3e 6
Ruf: (02 11) 8361

Werkstatt: Neanderstral3e 6
Ruf: (02 11) 83 61

43 Essen

Biro und Werkstatt:
Teilungsweg 28

Ruf: (021 41) 24 41
6 Frankfurt 1

Blro: Mainzer LandstralB3e 23
Ruf: (06 11) 26 71
Werkstatt:

6236 Eschborn/Taunus
IndustriestraBe 21 ... 39

Ruf: (06 11) 26 71

18 Freiburg

Biro und Werkstatt:
Im Grin 10, Postfach 1655
Ruf: (07 61) 361 16

64 Fulda

Buro und Werkstatt:

Lindenstrale 4
Ruf: (06 61) 7 80 31—32

63 Giel3en

Biro und Werkstatt:
SchanzenstraBe 1—5
Ruf: (06 41) 7 50 94—98

2 Hamburg 1

Biro und Werkstatt:
Stadthausbricke 9
Ruf: (04 11) 34 10 61

3 Hannover

Biro und Werkstatt:
LavesstraBe 3

Ruf: (05 11) 2 68 55—58
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75 Karlsruhe

Biro und Werkstatt:
SophienstraBe 106
Ruf: (07 21) 2 49 41

35 Kassel
Buro und Werkstatt:
Wolfhager StraBBe, Postfach 701
Ruf: (0561) 70 71

23 Kiel

Bliro und Werkstatt:
Schauenburger Straf3e 112
Ruf: (04 31) 60 41

54 Koblenz
Buro und Werkstatt:
RheinstraBe 17
Ruf: (02 61) 22 66

5 Koiln

Biro und Werkstatt:
Oskar-Jager-StraBBe 125—143
Ruf: (0221) 571 41

68 Mannheim/Kéifertd‘ _

Bliro und Werkstatt:
Heppenheimer StraBe 31—33
Ruf: (06 21) 29 71

8 Miinchen 19

Biro: ArnulfstraBe 205
Ruf: (08 11) 513 51
Werkstatt: Minchen 22

Widenmayerstral3e 19
Ruf: (08 11) 22 81 81

44 Minster

Bliro: Friedrich-Ebert-StraBe 7
Ruf: (02 51) 59 61

Werkstatt: FrauenstraBBe 31
Ruf: (02 51) 59 61

85 Nurnberg

Buro: GleisbuhlstraBe 11

Ruf: (0911) 201 81

Werkstatt: Thumenberger Weg 12
Ruf: (09 11) 59 20 77

84 Regensburg

Adolf-Schmetzer-StraBe 11—13
Ruf: (09 41) 5 30 41

66 Saarbriicken
Buro und Werkstatt:
6604 Gidingen

Saargemiinder StraBBe 22
Ruf: (06 81) 80 34

7 Stuttgart-Ost

Biro und Werkstatt:
PfizerstraBe 5, Postfach 536
Ruf: (07 11) 6 67 41

79 Ulm

Buro: Neue StraBe 113—115
Ruf: (07 31) 6 34 71
Werkstatt: Ensinger StralBe 5
Ruf: (07 31) 6 15 61

87 Wiirzburg
Buro: TheaterstralBe 9
Ruf: (09 31) 502 35
Werkstatt: SemmelstraBe 36—38
Ruf: (09 31) 502 35
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