M 300 —
M 302 automatic

TELEFUNKEN

Service Information

Magnetophone der M 300-Serie sind Universal-Tonbandgerate fir Netz- und Batterie- bzw. Akku-Betrieb in Zweispur- und Vierspur-
technik sowie mit abschaltbarer Automatik (M 300 automatic und 302 automatic).

Technische Daten M 300 M300TS | M300A M 301 M 302 M302TS | M302A

Stromversorgung: a) 5 leak-proof-Hochleistungs-Monozellen je 1,6V
b) Telefunken ,dryfit“-Akku 3Gx3/U, 6V /2,6 Ah
(aufladbar mit Netz- und Ladegerat automatic *)
¢) Vom Netz Uber Netz- und Ladegerét automatic
d) Autobatterie tber Auto-Adapter 6 V oder Auto-Adapter 12/24V

Stromversorgungs-

anschluB: 55...75V

Stromaufnahme: ca. 300 mA bei 6,5V = bei Wiedergabe, max. 600 mA beim Umspulen
Netzspannungen

- und Frequenzen
(mit Netzladegeréat

autom.): 110 /127 / 220 / 240V, 50/60 Hz
. Leistungsaufnahme
(bei Netzbetrieb): max. 10 W
Sicherung: 1.6 A, mitteltrage .
Bandgeschwindig- C 4,75 cm/s
keiten: 9,5 cm/s 95 cm/s
Tonhdhen- . <*+039% bei 95 cm/s
schwankungen: . <%03% < *:059% bei 475cm/s
Spurlage: : Halbspur nach DIN 45511 Vierspur nach DIN 45511
SpulengréBe: bis zu 13cm @
Spielzeit 4x 90 min bei 9,56 cm/s
(mit Triple-Band): 2 x 90 min 4 x 90 min 4 x 180 min bei 4,75 cm/s
Umspulzeit: 4% min fur Langspielband 13 cm ¢
Magnetkdpfe: 1 x HSKF 409 1 x HSK G 431
1x LK L 301 1xLKL311 1xHSK G415 und 1 xLKL 315

Vormagnetisierungs-
und Ldschirequenz: ) 63 kHz | . 85 kHz
Entzerrung: nach Din 45513 Bl.4 + 5 (Hohen: 120 ps, Tiefen: 2 ms)
Bestiickung 6xAC 122 5xAC 122 6xAC 122 7xAC 122
Transistoren: 1xAC 150 1 xAC 150 1xAC 150 3xAC188KPV

3xAC 117 2xAC1MTPIV 3xAC 117 2xAC117PIV

PV 1xAC 150
1xBC148 B 1xBC130B 1xBC148B
1xAC180K Vil - . 2xBC 252 BX
2 xBC 252 BX 1xBC 253
1 xBC 253
Dioden: AEG 10499 1xBZ102/0V7
BAY 93 3xAA 117
Zenerdioden: . ZE1,5 1xZF43 1xZF27
1xZF 1,5

Eingénge: ' :
Radio-/Phono-/ ] 0,15mV an 2,2kQ (Radio)
Tonband-Buchse ) 0,15V an 2,2MQ (Phono, Tonband)

Mikrofon-Buchse 0,15mV an 2,2kQ
* Service-Information, Druck-Nr. 36.0000.091 — 04 '



M 300 M300TS

M 300 A

M 301 M 302 M302TS M 302 A

Ausgénge:
Radio-Buchse
Kopfhérerbuchse
Lautsprecherbuchse

1,5V an 18kQ
04V an 5k Last
45

Endstufenleistung:

1 W Gegentakt

Frequenzumfang:
(Toleranzen nach
DIN 45511)

40 - 14000 Hz

40— 14000 Hz bei 95 cm/s
60 — 8000 Hz bei 4,75 cm/s

Gerduschspannungs-
abstand:

(Dynamik)
gemessen nach

DIN 45 405

=46dB

46 dB bei 95 cm/s
46 dB bei 4,75 cm/s

viv

Fremdspannungs-
abstand:
(gemessen nach
DIN 45 405)

=46dB

42 dB bei 95 cm/s
39dB bei 4,75 cm/s

viv

Klirrfaktor:

=5%

Lautsprecher:
Abmessungen
Impedanz
Induktion
Belastbarkeit

einer, oval, abschaltbar
7x10cm

4—5Q

7000 G

0,3—1W

Abmessungen
BxHxT:

273 x 77 x 283 mm

Gewicht:

ca. 3,25kg
ca. 3,75 kg (mit Akku)

Zahlwerk:

dreistellig

dreistellig

_ Ubersetzungs-
verhéltnis:

38

38
1

Abb. 1:

Offnen des Gerites

Abnehmen des Bodens

Die lackierten Bodenschrauben (eine im Batteriefach) heraus-
schrauben. Boden abnehmen.

Ausklappen der Verstirkerplatte

Die Halteschrauben 1 und 2 bzw. beim M 302 TS und M 302 auto-
matic 1, 2 und 3, Abb. 1, der Verstarkerplatte herausschrauben.
Die Verbindungsachse zum Potentiometer durch Driicken in Rich-
tung zum Knopf auskuppeln. Verstérkerplatte ausklappen.

Abb. 2:

Lésen der Motor-Regelplatte

Die drei Halteschrauben (4, 5 und 6, Abb. 1) herausschrauben.
Motor-Regelplatte 1&Bt sich anheben.

Automatikplatte (M 300 automatic, M 302 automatic)

Um die Automatikplaite von der Lotseite her zu erreichen, ist es
zunachst nétig, die Verstérkerplatte 3 (siehe ,Ausklappen der
Verstarkerplatte“ und Abb. 2} auszuklappen. Nach Losen der
zwei Zylinderblechschrauben (1 und 2, Abb. 2) 148t sich die Platte
abheben.

Abnehmen der oberen Abdeckungen

(Deckel, Vorderkappe, Kopf-Abdeckung, Abdeckplatte)

Gerat mit dem Boden nach oben legen. Schieber vom Batteriefach
abziehen. Akku bzw. Mono-Zellen herausnehmen. Die beiden
blanken Schrauben im Batteriefach i6sen. Durch die Bohrung auf
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der anderen Seite des Gerates die dritte Schraube 1dsen (die
Schrauben nicht herausziehen, sie werden durch Scheiben ge-

halten).

Gerat mit dem Boden nach unten aufstellen. Deckel aus den
Scharnieren ziehen.

Kopfabdeckung abziehen. Die drei Schrauben der Abdeckplaite
herausschrauben. Abdeckplatte abnehmen.

Zum Abnehmen der Vorderkappe missen bei den Geraten mit
Spurwahltasten dieselben gedrickt werden. Leitungen zum In-
strument lassen sich abziehen (beim spéteren AnschluB wieder
rot mit rot verbinden). Die Vorderkappe i&Bt sich einwandfrei
wieder aufsetzen, wenn die Befestigungsschraube, die neben dem
Spurwahlschalter sitzt, vor dem Aufsetzen so gesichert wird, daB
eine Gewindelange von ca. 3 mm aus dem Chassisstutzen heraus-
ragt. Diese Schraube ist auch als erste wieder festzuziehen.

Wartung

Reinigen der Kopfe und Bandfithrungen

Nach dem Abnehmen der Kopfabdeckung missen in regelmaBigen
Abstanden (spatestens nach 100 Stunden) Ablagerungen von
Bandstaub entfernt werden. Dazu werden linke Bandfiihrung,
Léschkopf, Beruhigungsrolie, Hor-/Sprechkopf, mittlere Band-
fuhrung,, Tonwelle, Gummiandruckrolle und rechte Bandfithrung
grindlich mit einem in isopropylalkohol angefeuchteten Leinentuch
gereinigt. Der Bandandrucksamt vor dem Hoér-/Sprechkopf wird
trocken mit einer Biirste gereinigt. Falls feste Bandstaubablage-
rungen darin sind, ist er auszuwechseln.

Den Bandandruckfilz am Léschkopf trocken mit einer kieinen
Burste saubern. Fails er stark verschmutzt ist oder verhartete
Stellen hat, muB er erneuert werden. Zum Aufkleben der neuen
Filzplatte (Ersatzteil) verwendet man Uhu-hart und achte darauf,
daB kein Kleber auf die Andruckseite gelangt oder durch den Filz
hindurchtritt.

Reinigen des Antriebes

Von Zeit zu Zeit (spatestens nach 500 Stunden) und nach Repara-
turen am Laufwerk sind alle Antriebsteile, die Kork- und Filz-
bremsen, die Bremsflachen der Teller, sowie die Tonwelle und die
Gummiandruckrolle zu reinigen. Hierzu ist ebenfalls ein sauberes
Leinentuch geeignet, das man mit Isopropylalkohol anfeuchtet.

Reinigen der Gehéuseteile

Der lackierte Gehauserahmen und der Griff durfen nicht mit
Spiritus oder lésungshaltigen Reinigungsmitteln in Berihrung
gebracht werden, da hierdurch der Lack angegriffen werden
kdnnte. Zur Reinigung verwende man ein auf Seifen- oder Terpen-
tinbasis aufgebautes Reinigungsmittel, z. B. Mobelpolitur.

Die Kunststoffteile des Gehauses sollte man von Zeit zu Zeit mit
einem handelsiiblichen Antistatic-Mittel nachbehandeln,, damit
sie staubabweisend bleiben.

Olen und Schmieren

Das Gerat ist mit selbstschmierenden Sinterlagern ausgeristet,
die einen wartungsfreien Betrieb von mindestens tausend Stunden
gewahrieisten. Sollte einmal ein Sinterlager schwergéngig sein,
so ist das betreffende Teil auszuwechseln. Vom Nachélen ist
abzuraten, da hierbei ein Oliiberschuf entsteht, der im Betrieb
abgeschleudert wird. Durch Olspritzer wird dann die Funktion des
Antriebes in Frage gestelit. Fett und Molykote sind ebenfalls nicht
geeignet.

Die Schieber des Umschaltgestanges sind an Lagerstellen mit
Siemens-Wahlerfett und dort, wo Metallteile aufeinandergleiten
(z. B. Drucktastensatz, Vor- und Ricklaufschieber) mit Molykote-
Paste G Rapid geschmiert. Auch das Prismenlager fr die Tonwelle
an der Kopftragerplatte ist mit Molykote geschmiert. Ein Nach-
schmieren ist nur nach dem Austausch oder bei Schwergéngigkeit
cines Teiles erforderlich; Molykote und Fett nur sparsam ver-
wenden.

Entmagnetisieren

Kspfe und Bandlaufteile kénnen durch das Annéhern von Werk-
zeugen oder gleichstromfihrenden Leitungen magnetisch werden.
Dabei tritt erhdhtes Bandrauschen und eine Dampfung der hohen
Frequenzen auf. Um diese Fehler zu vermeiden, empfehlen wir,
bei jeder Reparatur oder Wartung mit einer Entmagnetisierungs-
drossel (siehe Zubehdrprogramm) alle Bandlauftelle unmagnetisch
zu machen. Das Gerét solite dabei ausgeschaltet sein, das Ein-
und Ausschalten der Drossel soll in méglichst groBem Abstand
vom Gerat (= 0,5 m) erfolgen.
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@ Spurwahltaste |

{2 Spurwahltaste Il

@ Geschwindigkeitsumschalter (4,76 cm/s —9,6 cm/s)

@ Taste fir schnellen Rucklauf

® Aufnahme-Taste:

@® Start-, Aufnahme-/Wiedergabe-Taste

@ Aussteuerungs- (automatisch und manuell) und
Lautstérke-Einsteller

Taste fur schnellen Vorlauf

Schnellstop-Taste

Stop- und Aus-Taste

Anzeigeinstrument

Zahlwerk mit Tastenriickstellung

Bandeinlegeschlitz

Zeit-Skala (Spieldauer in Minuten)

Linker Wickelteller

Rechter Wickelteller

Mikrofon-Buchse

Radio-/Phono-/Tonband-Buchse

Kopfhorer-Buchse

Buchse fiir Netz/Lade-Gerét

@) AuBenlautsprecher-Buchse

@ Ein-/Ausschalter fir Lautsprecher

@
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Aufnahme manuell

Aufnahmetaste ® driicken und den Aussteuerungs-Einsteller @
nach Anzeigeinstrument @D richtig einstellen. Zeiger soll bis zum
roten Bereich ausschlagen. Aufnahmetaste ® niedergedrickt
halten und zusitzlich Lauf-Taste @ dricken.

- Aufnahme automatisch

Bei den Geraten M 300 automatic und M 302 automatic ist der
Aussteuerungs-Einsteller (@ im Uhrzeigersinn tber die Stellung 9
hinaus in die Raststellung .A" zu drehen. Dann sind die Tasten
() und ©® gleichzeitig zu dricken; die Aufnahme beginnt.

Hinweis: Vor jedem Wechsel der Betriebsart muB die Stop-Taste
(@ betatigt werden.

Mikrofon-Buchse

Aufnahme erfolgt monophon bei angeschiossenem Mono- oder
Stereo-Mikrofon in Buchse @.

Radio-Buchse

Gleichzeitig Buchse fir monophone Aufnahme vom Radio bzw.
Plattenspieler oder von einem weiteren Tonbandgerét sowie ent-
sprechende Wiedergabe uber diese Geréte bei abgeschaltetem
Lautsprecher (Schaiter @ auf Q).

Bei Wiedergabe Uber den eingebauten Lautsprecher ist der
Schalter @ auf © zu schieben.

Kopfhorer-Buchse

Aufnahme und Wiedergabe lassen sich mit einem Kopfhérer kon-
trollieren, wenn dessen Stecker in die Buchse (® gefuhrt wird.

AuBenlautsprecher-Buchse

Die Buchse @) ist fur den Anschlufl eines AuBenlautsprechers mit
etwa 4—5Q vorgesehen. Wenn der Lautsprecher-Stecker so
eingefihrt wird, dal sich der runde Stift vorn befindet, wird der
Lautsprecher abgeschaltet, befindet er sich hinten, arbeiten beide
Lautsprecher parallel.

Bandvorrat

Durch das Fenster im Deckel kann man den Bandvorrat der linken
Spule beobachten, wobet die darunter angebrachten Skalen Aus-
kunft Uber die noch mogliche Spieldauer (in Minuten) geben. Wenn
Doppelspielband verwendet wird, gilt die vordere, bei Triple-Band
die hintere Skala. Bei Verwendung von Langspielband braucht
man nur die Zeitwerte des Triple-Bandes zu halbieren. Die An-
gaben der Skala entsprechen der Bandgeschwindigkeit 9,5 cm/s.
Bei der Geschwindigkeit 4,75 cm/s sind sie zu verdoppeln.

Schnellstoptaste

Méchte man die Aufnahme — oder auch die Wiedergabe — kurz-
zeitig unterbrechen, so ist das griffseitige Ende der Taste ® zu
driicken. Das Tonband hélt augenblicklich fur die Dauer der Be-
tatigung an und l4uft erst nach dem Loslassen wieder weiter.

Ein- und Ausschalten

Durch Betatigung einer der Funktionstasten @, ®, @ und ® wird
das Gerat eingeschaltet. Dank der vollstandigen Transistorisierung
eribrigt sich ein besonderer Einschalter. Mit der Stop-Taste
wird das Gerat auch ausgeschaltet. :

Stromversorgung

Alle Gerate der M-300-Serie kdnnen wahlweise mit Batterien,
Akku, aus dem Netz und der Autobatterie betrieben werden.

Batteriebetrieb

Zum Einsetzen der 5 Monozellen * ist der an der Unterseite des
Gerates sichtbare Deckel an der Griffmulde anzuheben und nach
vorn abzuziehen. Die beiden Stoffbénder, deren freie Enden tiber
den Batterieraum hinausragen, werden, nachdem die Batterien
entsprechend den Markierungen im Batterieraum-Boden einge-
schoben worden sind, Uber den Batterien zusammengelegt. Dann
wird der Deckel wieder aufgesetzt. Das Herausnehmen der Batte-
rien wird durch die Stoffbander erleichtert. Die Batterien sind ent-
laden, wenn der Zeiger des Instruments @ in Stellung Wieder-
gabe den rechten schwarzen Sektor verlafBt.

Akku-Betrieb

Um das Gerat mit einem aufgeladenen ,dryfit-Akku* (Telefunken
3G x3/U, 8V — 286 Ah) zu betreiben, ist dieser sinngemaB, wie
unter ,Batteriebetrieb” beschrieben, einzusetzen. Dabei ist darauf
zu achten, daB der rot markierte Pluspol zur roten Markierung im
Batteriefach zeigt.

Nach ca. 7 Betriebsstunden verlat der Zeiger des Instrumentes
@ in Stellung Wiedergabe den rechten schwarzen Sektor: Der
Akku ist entladen.

Zum Wiederaufladen des Akkus braucht man das Netz- und Lade-
gerat automatic, welches an 220 V ~ angeschlossen wird. Der
andere Stecker des Netz- und Ladegerétes automatic ist mit der
Buchse @ zu verbinden. Die maximale Ladezeit betragt 20 Stunden.

Hinweis: An die Buchse @) darf auf keinen Fall ein anderes Zu-
behorteil angeschlossen werden, da sonst durch Kurz-
schluB des , dryfit-Akkus " das Magnetophon erheblichen
Schaden nehmen kann.

Netz-Betrieb

Der AnschiuB an die Netzspannung erfolgt Uber das Netz- und
Ladeger&t automatic, das wie unter ,Akku-Betrieb” beschrieben,
mit der Buchse @ verbunden wird. Akku oder Batterien kénnen
dabei im Gerat verbleiben, werden jedoch grundséatzlich nicht
benétigt.

Auto-Betrieb

Zum AnschluB an die entsprechende Autobatterie (6V, 12V, 24 V)
ist der passende Auto-Adapter (siehe Zubehorprogramm) zwischen
Buchse @ und Autosteckdose zu schalten. Akku und Batterien
kénnen im Gerat verbleiben.

* Moglichst sog. Hochleistungszellen ,leak proof” verwenden, da
bei diesen im entladenen Zustand keine &tzende Flussigkeit aus-
tritt, die das Gerat beschidigen kann. Aber auch bei ,leak proof”-
Zellen sollte der Batteriesatz bald nach Entladung erneuert wer-
den (bis zu 15 Betriebsstunden bei intermittierendem Betrieb).

Aufbau

Die gesamte Mechanik der Magnetophone 300 — 302 automatic ist
auf einem stabilen DruckguB-Chassis aufgebaut, das gleichzeitig
den &uBeren Gehauserahmen bildet.

Funktionsbeschreibung, mechanisch

Schwungscheibe I1
et

linker Wickelteller

Riicklaufrad ==~

Umlenkrad

Abb. 6: Schematische Darstellung des Antriebs
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Bild 6 veranschaulicht das Antriebsprinzip Ein Gleichstrommotor
treibt Uber einen Rundriemen, der tber ein Umlenkrad gefiihrt ist,
die beiden Schwungscheiben | und Il an. Die Welle der Schwung-
scheibe | — sie ist zweifach gelagert — bildet die Tonwelle.

Durch die gegenlaufige Drehrichtung der beiden Schwungscheiben
werden von aufBen auf den Antrieb einwirkende Beschleunigungs-
krafte kompensiert. Der Antrieb ist daher weiigehend unempfind-
lich gegen Bewegungseinflisse, wie sie z. B. beim Tragen oder im
Auto auftreten.

Bei schnellem Riicklauf wird der linke Wickelteller iber das Ruck-
laufrad direkt von einer Stufe der Schwungscheibe Il angetrieben.
Fir den schnellen Vorlauf liegt zwischen Schwungscheibe Il und
Vorlaufrad ein Rundriemen, der beim Vorlauf an den rechten
Wickelteller angedrickt wird.

(&

linker Wickel

Beruhigungsrolle

Bandfihrungsbiigel
Filzandruck GA-Rolle

Schlaufenfinger

Abb. 7: Schematische Darstellung des Bandlaufes

Den Bandtransport bei Aufnahme und Wiedergabe zeigt Bild 7.
Fiir einen gleichmaBigen Bandzug vor der Tonwelle sorgen der
Filzandruck am Loschkopf und die Zusatzbremse am linken
Wickelteller. Der ,Schiaufenfanger® —ein federnder Schwing-
hebel —halt das Tonband dauernd gespannt. Dadurch werden
Bandzugsanderungen weitgehend kompensiert, die durch duBere
Bewegungseinflisse auf den linken Wickelteller auftreten kdnnen.
Zusiatzlich ist das Band gegen Herausspringen aus der linken
Bandfithrung noch durch einen Bandfiihrungshugel gesichert.

Hinweis: Bei den sich drehenden Teilen sind beiderseits Plastik-
scheiben zwischengelegt, durch die eine besonders gute
Leichtgéngigkeit an den Stirnseiten dieser Teile erzielt
wird. Dies ist besonders wichtig um den Leistungs-
bedarf des Tonbandgeréates gering und damit die Strom-
aufnahme des Motors niedrig zu halten. Die verwen-
deten GroBen dieser Kunststoffscheiben sind als Ersatz-
teile in einem Sortiment zusammengefaft.

Beim M302, M302TS, M302 A und M300 A entfalit
die Beruhigungsrolle.

Drucktastensatz

Der Drucktastensatz besteht aus zwei Baugruppen: der bestlck-
ten Schaltachse (Tastensatz vollstandig) und der Rastklappe. Sie
sind jeweils auf einer Achse zusammengefaBt und im Chassis
getrennt montiert.

Spurwahlschalter
Bei den Geraten M 301, M 302, M302TS und M 302 automatic
kommt der Spurwahlschalter hinzu.

Je nach Bandlaufrichtung wird fiir die Spur 1 bzw. 4 die Spurwahl-
taste | (schwarz) und fir die Spur 3 bzw. 2 die Spurwahitaste Il
(rot) gedriickt.

Eine Parallelwiedergabe der Spuren 1 und 3 bzw. 4 und 2 erfolgt,
wenn beide Spurwahltasten gedriickt sind.

Mechanische Justierungen

Bandlauf

Die Wickelteller, die Bandfuhrungen, der Hor/Sprech-Kopf und
der Loschkopf werden im Werk auf eine einheitliche Hohe aus-
gerichtet. Eine Justierung ist im allgemeinen nur nach Auswechseln
von Teilen erforderlich.

Wickelteller

Die Wickelteller sind durch Unterlegscheiben auf die Hohe der
Kopftragerplatte ausgerichtet.

Léschkopf :

Der Léschkopf wird. in seiner H8he zusammen mit der linken
Bandfihrung eingestellt. In der Bandlaufrichtung ist er so zu
justieren, daB der Ldschkopfspalt von einem zwischen der ersten
und der letzten Bandfihrung straff gehaltenen Tonband etwa
02 ... 0,5mm Abstand hat.

Band-Fiihrungsbiigel vor der linken Bandfiihrung

Der Band-Filhrungsbiigel ist so zu justieren, daf} er in Funktions-
stellung zwischen den Scheiben der linken Bandfiihrung zu liegen
kommt, jedoch das Band nicht beriihrt {Abstand ca. 0,5 mm).

Schlaufenfinger

Der ,Schlaufenfanger muf frei schwingen kénnen. Dies ist durch
entsprechendes Spiel des Spannringes sicherzustellen.

Hor/Sprech-Kopf

Der Hor/Sprech-Kopf kann in der Hohe mit zwei Madenschrauben
eingestellt werden. Die Oberkante des (oberen) Kernpaketes im
Hor/Sprech-Kopf soll mit der Oberkante des Bandes abschiieBen.
AuBerdem ist zu beachten, da der Kopfspiegel senkrecht,, d. h.
parallel zur Tonwelle ausgerichtet ist. Nach jeder mechanischen
Neujustierung muB der Kopf mit dem Testband eingewippt werden.
Bei Einwipp-Differenzen zwischen oberer und unterer Spur mitteln
(M 301, M 302, M302 TS und M 302 automatic).

Gummirollenandruckhebel (GA-HebeD

Justierung

Der GA-Hebel ist so zu justieren, daB seine hintere Kante bei
gedriickter Lauftaste mit der Kerbe auf der rechten Seite der Kopf-
tragerplatte abschlieBt. Eine Korrektur der Einstellung ist nach
Losen der rechten Sechskantschraube auf dem Hebel zwischen
Tastensatz und GA-Hebel méglich.

Abstand des Rollenhalters

Damit die GA-Rolle in angedriicktem Zustand frei arbeiten kann,
soll der Rollenhalter von der Kegelmutter (auf der Schraube der
rechten Andruckfeder) ca. 1 mm Abstand haben.

Rechts soll der Abstand des Rollenhalters vom Schnellstop-Ab-
heber.ca. 1 mm betragen. Dieser Abstand ist abhéngig von vorge-
nannter GA-Hebel-justierung. Stimmt diese, so kann eine Kor-
rektur durch Biegen des Schnelistop-Abhebers erfoigen.

Messen und Einstellen des Gummirollenandruckes

Messen: Der Andruck der GA-Rolle ist bel gedrickter Lauftaste
zu messen. Ein Kontaktor (500 oder 1000 p) ist in der Rille der
Abwinkelung am rechten Ende des Rollenhalters anzusetzen. Damit
wird die GA-Rolie von der Tonwelle abgehoben und langsam
wieder herangefihrt, bis sie diese gerade beriihrt. Der MeBwert
soll dann 440 ... 500 p betragen. Dieses  entspricht einem An-
druck der Rolle von 630 ... 720 p.

Einstellen: Durch Drehen der Mutter wird die Kraft der Andruck-
feder neben der Gummirolle entsprechend verandert.

Bremsen

Das Gerit ist mit zwel Bremssystemen, den Stopbremsen (kork-
belegt) und den Zusatzbremsen (filzbelegt) ausgestattet.

Im allgemeinen wird ein Nachstellen der Bremsen sehr selten
notwendig sein. Wichtig Ist, daB die Bremsbelage und die Brems-
flachen der Wickelteller sauber sind. Sie sind gegebenenfalls mit
Isopropyl-Alkohol zu reinigen.

Ist ein Bremsbelag z. B. durch Verdlen unbrauchbar, empfiehit es
sich, den kompletten Bremshebel zu erneuern.

In den folgenden Abschnitten sind die Kontroll- und Justiermoglich-
keiten fur die Bremsen naher beschrieben.
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Messen und Justieren der Stopbremsen

Die Stopbremsen dienen zum schnellen und schlaufenfreien An-
halten des Bandes nach dem schnellen Vor- und Rucklauf. Sie
sind in allen Betriebsstellungen abgehoben. Nach Betatigen der
Stoptaste bremsen sie beide Wickelteller gleichzeitig, dabei je-
weils den abwickelnden Teller stéarker als den aufwickelnden, um
ein schlaufenfreies Anhalten des Bandes sicherzustellen. Folgen-
des ist zu Gberprifen:

a) Spiel des Bremsgestinges

Damit die Stopbremsen frei arbeiten kénnen, sollen sie in Stellung
.Stop” am Bremsgestdnge ca. 0,3mm Spiel haben. Dies ist
gegebenenfalls durch Biegen des betreffenden Bremsschenkels
sicherzustellen.

b) Messen der Bremsmomente

Hierzu die MefBspule (Kerndurchmesser 50 mm) und Federwaage
200 p verwenden. In Stopstellung die Bremsmomente beider
Wickelteller in abwickelnder Richtung messen.

Der MeBwert soll 120 ... 180 p betragen. Das Bresmoment kann
durch Umhangen der Torsionsfeder verandert werden.

AnschlieBend in beiden Drehrichtungen jeweils das Bremsver-
haltnis der abwickelnden zur aufwickeinden Spule Uberprifen.
Es soll sich wie 1,6:1 bis 2:1 verhalten.

Messen und Justieren der Zusatzbremsen

Die Zusatzbremsen sind bei Aufnahme, Wiedergabe und beim
Umspulen wirksam. Sie bremsen jeweils den abwickelnden Teller
(die rechte Zusatzbremse liegt auch bei Aufnahme und Wieder-
gabe an, ist jedoch hierbei ohne Bedeutung).

a) Spiel der linken Zusatzbremse

In Stellung ., Stop* soll der Bremsschenke! vom Rucklaufschieber
einen Abstand von ca. 0,5 mm haben. Gegebenenfalls ist dieses
durch Biegen des Bremsschenkels einzustellen.

b) Messen der Bremsmomente

Hierzu MeBspule (Kerndurchmesser 50 mm) und Federwaage 50 p
verwenden. Bremswerte in abwickelnder Richtung beim linken
Teller bei gedriickter Vorlauftaste, beim rechten Teller bei gedriick-
ter Rucklauftaste messen. Sollwert: 20 ... 40 p.

Einstellen der linken Zusatzbremse durch Umhangen der Torsions-
feder, der rechten Zusatzbremse (Bremsmoment wird durch Rutsch-
riemen und Zusatzbremse erzeugt) durch Verschieben der Bremse
auf der Vorlaufstange.

Schneller Vor- und Riicklauf
lustieren des Motor-Umschalters

Der Motor-Umschalter (hinten im Gerét oberhalb des Chassis) muB
so justiert sein, daB der Motor bei schnellem Vor- und Riicklauf
einwandfrei vom geregelten in den ungeregelten Betrieb umge-
schaltet wird. Hierzu die Schraube des Haltewinkels 8sen.

Abstand des Vor- und Riicklaufrades

In der Stellung .Stop" soll der Abstand des Vorlaufriemens (auf
dem Vorlaufrad) zum rechten Wickelteller ca. 0,2 mm sein.

Der Abstand des Riicklaufrades zum linken Wickelteller und zur
Schwungscheibe soll ca. 1 mm sein.

Eine Justierméglichkeit ist hierfur nicht vorgesehen. Ein Fehler
kénnte eventuell durch Schwergéangkeit oder Verklemmen des
Vor- oder Riicklaufschiebers verursacht werden.

Messen des Bandzuges vor der Tonwelle

Zum Messen des Bandzuges die MeBspule (50 mm) auflegen und

. das Band vor den Képfen einlegen. In die Ose am Ende des
Bandes die Federwaage 200 p einhédngen. Dann gleichzeitig die
Lauftaste und die Schnellstoptaste driicken und das Band mit der
Federwaage gleichmaBig mit etwa 9,5 cm/s an den Képfen vorbei
nach rechts ziehen.

Sollwert des Bandzuges: 60 ... 120 p.

Bei abweichendem Bandzug ist der Filzandruck am Léschkopf
(Sollwert, gemessen am Filz 18 ... 22 p) und die linke Zusatz-
bremse zu Gberprufen.

Messen und Einstellen des Rutschmomentes
fiir den rechten Wickelteller

Die Rolle des Rutschriemen-Spannhebels muB in Stellung ,Stop*
gentigend Abstand (ca. 5 mm) vom Rutschriemen haben, damit die
Rolle beim Umspulen nicht angetrieben wird. Dieses ist gegebe-
nenfalls durch Nachbiegen der Blattfeder einzustelien,

Die MeBspule (580 mm) auf den rechten Wickelteller legen, etwa
80 cm Band abwickeln und die Federwaage 200 p einhéangen. Nach
Dricken der Lauftaste das Rutschmoment mitgehend (etwa
9,6 cm/s) messen.

Sollwert: 40 ... 55p.

Dieser Wert kann gegebenenfalls wie folgt eingestelit werden.
Zunéchst die linke Sechskantschraube auf dem Hebel zwischen
Drucktastensatz und GA-Hebel l16sen. Dann die Lasche ent-
sprechend verschieben, an der die Blattfeder des Spannrolien-
hebels anliegt.

Justieren der Schnellstopeinrichtung

Bei Betatigen der Schnellstoptaste sollen gleichzeitig der Band-
transport durch Abheben der GA-Rolle unterbrochen und der
rechte Wickelteller durch die Schnellstopbremse angehalten wer-
den. Wird dies nicht erreicht, so ist die Schnellstopbremse durch
Biegen des Schnellstop-Bremshebels einzustellen.

Justieren des Stop-Tastenhebels

In Ruhestellung des Tastensatzes soll die Rolle des Stop-Tasten-
hebels etwa 0,2 mm Abstand von der Rastwippe haben. Dies ist
ggf. einzustellen und durch geringfugiges Vor- oder Zurlickbiegen
des Tastenfihrungswinkels in Néhe des Schlitzes fur den Rollen-
hebel.

Justieren des Rastbleches

Das Rastblech muB bel Driicken einer Taste ohne zu haken in den
Schlitz des enstprechenden Tastenhebels eingreifen. Ggf. justieren
durch Biegen der Anschlagnase an der Rastwippe.

Nach Betatigen einer Taste miussen die (brigen Tasten gesperrt
sein. (Ausnahme: Wiedergabetasteé bei gedriickter Aufnahmetaste).

Justieren des Ein/Ausschaltkontaktes

Hierzu sollen die Tasten in Ruhestellung sein. Auf der rechten
Seite des Drucktastensatzes die untere Schraube 16sen. Dann den
kleinen Winke!, an dem der Kontakt anliegt, so weit nach oben
schwenken, bis der Schaltkontakt sicher 6ffnet. Dann die Schraube
wieder festziehen.

Nach Dricken einer Taste ist zu Uberprifen, daB der Kontakt
schlieBt und das Gerét sicher einschaltet.

Bei Geraten mit Springschalter (ab M 300 Gerate-Nr. 2410 001)
kann nach Losen der unteren Schraube der Winkel mit Schalter
entsprechend eingestellt werden.

Hierzu sollen auch die Tasten in Ruhestellung sein. Auf der rech-
ten Seite des Drucktastensatzes die Schraube l6sen, dann den
Montagewinkel mit dem Springschaiter schwenken, bis der Ab-
stand zwischen dem schwarzen Kunststoffpimpel und der Schalter-
betatigungsfeder ca. 0,1 mm ist. Dann die Schraube festziehen.

Es ist zu Uberprifen, daB der Springschalter beim langsamen
Driicken jeder Taste sicher umschaltet.

Justieren der Schwungscheibel oder 1l

Die Schwungscheibe 1l mit dem unteren Kunststoff-Stirnlager so
ausrichten, daB die Motorriemen-Laufrille mit der Schwung-
scheibe 1 auf gleicher Hohe liegt.

Die oberen Stirnlager beider Schwungscheiben so einstellen, da
der Abstand zum Wellenende ca. 0,05 mm betréagt.

Drucktastensatz

Fur eventuell erforderliche Justierungen am Drucktastensatz
kénnen die Drucktastenkndpfe nach oben abgezogen und spéter
mit ,Alleskleber” wieder festgeklebt werden.

Hinweis: Bei manchen Geréaten ist fur die seitliche Justierung der
Drucktasten rechts zwischen Tastenfihrungswinkel und Chassis-
bock ein gabelformiger Blechstreifen Uber die beiden Schrauben
geschoben; diesen nicht verlieren.
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Automatik-Schalter (M 300 automatic und M 302 automatic)

Der 2stellige Miniaturschalter S 401 (4, Abb.2) ist durch Ver-
schieben der Automatikplatte so zu justieren, daB ein Schalthub
von 2,54 + 0,3 mm erreicht wird.

Durch Lésen der beiden Zylinderblechschrauben 148t sich die mit
2 Langldchern versehene Automatikplatte auf den beiden Blech-
winkeln verschieben. Der Schieber des Miniaturschalters 1aBt sich
zusammen mit der Druckfeder von der Automatikplatte heraus-
heben.

Ziahlwerk
(M300TS *, M 300 automatic, M 302 TS, M 302 automatic)

Der Winke! des Zahlwerkes muB so justiert werden, daf die Vor-
laufstange nicht an den Zahlwerksriemen fallen kann.

Spurwahlschalter

Beim Auswechseln des Spurwahlschalters ist darauf zu achten,
daB dieser mittig in der Aussparung der Schriftblende sitzt.

Auswechseln von Teilen

Motorriemen, Rutschriemen
Auflegen eines abgesprungenen Motorriemens

Boden abnehmen, Verstérkerplatte ausklappen, Riemen kann dann
mit Hilfe von zwei Pinzetten wieder aufgelegt werden (siehe An-
triebsschema Abb. 6).

Erneuern des Rutsch- und des Motorriemens

Obere Abdeckungen abnehmen. Lautsprecher nach Entfernen der
3 Schrauben 1, 2 und 3 (Abb.8) nach vorn schwenken (Tuch
zwischenlegen, damit Griff nicht verkratzt wird).

Die drei Befestigungsschrauben 4, 5 und 6 (Abb. 8) der Kopftrager-
platte herausschrauben. (Bei der Schraube (4) des Schnellstop-
Abhebers Unterlegscheibe nicht verlierenl}

Damit bei den folgenden Arbeiten die Gummirolle nicht mit Moly-
kote in Beriihrung kommt, legt man den Gummirollen-Andruck-
hebel durch Einschieben eines mehrmals gefalteten Léppchens
am Tonkopf nach auBen fest.

Kopftragerplatte nach oben von der Tonwelle abziehen (das Kunst-
stoff-Prismenlager der Tonwelle verbleibt in der Kopftragerplatte,
der Staubschutzring wird mit abgezogen). Kopftragerplatte nach
vorn klappen. Molykote von der Tonwelle abwischen.

Rutschriemen von der Tonwelle abnehmen und ggf. erneuern
(Gewebeseite nach innen).

Zum Auswechseln des Motorriemens den Spannring von der Rick-
lauf-Schubstange (Verbindung zum Rucklaufschieber) abnehmen.
Neuen Riemen zwischen Schubstange und Rucklaufschieber ein-
fihren. Dann Spannring wieder aufsetzen.

* ab Gerat Nr. 504 15372

Den neuen Motorriemen auflegen (siche Antriebsschema Abb. 6).
Hierbei kann der Riemen hinter dem Motor am Chassis eingehéngt
werden. Nach dem Auflegen sicherheitshalber Riemen und An-
triebsrader mit Isopropyl-Alkohol abreiben.

Rutschriemen wieder auflegen (Gewebeseite nach innen).

Kopftragerplatte und Staubschutzring (ausgesparte Seite nach
unten) wieder auf die Tonwelle schieben (hierzu kann die Senk-
kopfschraube von der kleinen Deckplatte des Lagerbocks geldst
und die Platte zur Seite geschwenkt werden). Staubschutzring
nur so weit nach unten schieben, daB zum Prismenlager in der
Kopftragerplatte noch ein Abstand von etwa 0,5 mm verbleibt.
Nach oben darf der Staubschutzring die Gummirolle nicht berthren.
Ein Schleifen des Staubschutzringes am Lager oder der Gummi-
roll;a1 wiirde Tonhéhenschwankungen und Laufgeréusche verur-
sachen.

Kopftragerplatte wieder festschrauben (Unterlegscheibe unter dem
Schnellstop-Abheber nicht vergessen). Tonwelle mit isopropyl-
Alkoho! reinigen.

Lautsprecher wieder festschrauben (Masse-Ose unterklemmen)
und nach einer Funktionspriffung die Abdeckungen wieder auf-
setzen.

Schwungscheibe | und i

Zum Auswechseln der Schwungscheibe | ist zunachst die Kopf-
tragerplatte abzunehmen (siehe oben). Nach Entfernen des
Rutschriemens 1Rt sich die Schwungscheibe | mit der Tonwelle
aus dem Prismenlager ziehen.

Bei der Schwungsechibe |t sind noch zusatzlich der Vor- und der
Riicklaufschieber und die linke Zusatzbremse zu entfernen.

Drucktastensatz

Zum Auswechseln der Schaltachse oder Rastklappe ist wie folgt
vorzugehen:

Zunzchst die Schrauben rechts herausdrehen und die Schraube fir
die Haltelasche links losen. Unterhalb des Chassis sind die Schub-
stangen vom schnellen Ricklauf und Vorlauf und oberhalb ist die
Schubstange zum Zwischenhebel zu 16sen. Wird dann die Klappen-
achse von den Haltefedern befreit, kann der Drucktastensatz ein-
schlieBlich der Rastklappe nach oben abgezogen werden. Zum
Trennen von Rastklappe und Tastensatz ist die Zugfeder fur die
Rastklappe auszuhéngen.

Zum Aushéngen von Tastenkndpfen oder Tastenhebeln kann die
Schaltachse herausgezogen werden. Wenn notwendig, ist die
Lage der nicht auszuwechseinden Tasten durch Hineinschieben
eines passenden Gegenstiickes zu sichern. Bei der Montage ist
darauf zu achten, daf die Druckfeder fir Vorlauf nicht mit denen
fir Rucklauf, Aufnahme und Wiedergabe verwechselt wird.

Spurwahlschalter

Beim Auswechseln des Spurwahischalters ist darauf zu achten,
daB dieser mittig in der Aussparung der Schriftblende sitzt.

Motor

Achtung! Den Motor nicht ohne Last laufen lassen, da sonst der
Fiiehkraftregler beschadigt werden kénnte.

Zum Herausnehmen des Motors kann der Motorriemen am
Chassis eingehéngt werden.

Auswechseln der Motorantriebshiilse

Zunachst den Motor herausnehmen. Damit der Anker nicht be-
schadigt wird, soll die Hilse gegen einen Dorn abgezogen wer-
den, mit dem man das Wellenende unterstitzt. Beim Aufdriicken
der neuen Hilse muB der Anker am anderen Wellenende unter-
stitzt werden.

Auswechseln des Motors

Zum Einbau des neuen Motors durfen nur die vorgesehenen
Gummidampfungsrohre verwendet werden. An den Auftageflachen
der oberen beiden Gummirohre sind auf den Motor in Léngs-
richtung zwei Streifen doppelseitig klebendes Tesa-Band zu
kleben, damit sich spater der Motor nicht verschieben kann.

Der Motor darf nach dem Einbau keine Beriihrung mit dem Chassis
haben.
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Funktionsbeschreibung, elektrisch

Verstarker

Der Verstarker, die Endstufe und der Hf-Oszillator fur Vormag-
netisierung und Léschung sind auf einer gedruckten Platte auf-

gebaut.

Der Verstarker ist vierstufig und besteht aus einer rauscharmen
Eingangsstufe mit dem Transistor AC 150 und drei weiteren Ver-
starkerstufen, die galvanisch miteinander gekoppelt sind. Die
Transistoren T 102 und T 104 arbeiten in der Ublichen Emitter-
schaltung, der Transistor T 103 in Collektorschaltung. Vom Collek-
tor des Transistors T 104 zuriick zum Emitter von T 102 liegen ge-
trennte RC-Gegenkopplungen fiir die Aufnahme bzw. Wiedergabe-
entzerrung, die entsprechend umgeschaltet werden.

Die Entzerrung bei Wiedergabe wird auBerdem noch durch den
Schalter S 4 (Ein/Ausschalter fir Endstufe) beeinfluBt. Bei aus-
geschalteter Endstufe (AnschluB Radio/Phono-Buchse) ist der
Uber-Bandfrequenzgang geradlinig. Diese Schaltstellung ist daher
bei allen elektrischen Messungen zu verwenden. Bei eingeschal-
teter Endstufe ist der Frequenzgang speziell fur den eingebauten
Lautsprecher ausgelegt.

Am Collektor des Transistors T 104 liegt der Transformator Tr 101.
Er arbeitet in Stellung Wiedergabe als Treibertrafo fur die nach-
geschaltete Gegentaktendstufe. Diese ist durch den NTC-Wider-
stand R 141 temperaturkompensiert. AuBerdem sorgt ein Span-
nungsteiler in Verbindung mit dem Gleichrichter Gr 101 fur die
Stabilisierung des Ruhestroms und macht diesen weitgehend un-
abhangig von der Batteriespannung.

In Aufnahmestellung werden der Trafo Tr 101 und die Transistoren
der Endstufe (T 105 fir den Oszillator, T 106 fur die Aussteuerungs-
anzeige) umgeschaltet. Ferner nimmt man von einer Wicklung des
Trafos die Aufsprechspannung fiir den Hor-/Sprechkopf ab und
fihrt sie diesem Uber den Aufsprechwiderstand und einen Hf-
Sperrkreis zu.

Anschaltung der Kdpfe an den Verstérker
(ab M301)

Mit dem Spurwahlschalter wird durch Driicken der Spurwahitaste |
oder il das Hor-/Sprechkopfsystem ,oben” (Spur 1/4) oder
Junten” (Spur 2/3) an den Verstérker gelegt. Gleichzeitig wird der
zugehdrige Loschkopf angeschaltet. Beim Dricken beider Spur-
wanltasten liegen beide Hor-/Sprechkopfsysteme am Verstérker,
die Loschképfe sind abgeschaltet.

Hf-Oszillator (v 300, M 300TS, M 300 automatic)

in Stellung Aufnahme arbeitet T105 als Oszillator-Transistor.
Der Hf-Oszillator ist in Eintaktschaltung mit induktiver Ruck-
kopplung ausgefuhrt. Die Reihenschaltung Loschkopf und Wick-
jung der Spule L 102 biidet mit dem Kondensator C 133 den
Schwingkreis, der auf die Ogszillator-Frequenz 85 kHz bzw. 63 kHz
beim M 300 abgestimmt ist. Die fur die Aufnahme erforderliche
Vormagnetisierung wird direkt am Schwingkreis abgegriffen und
tber C 101 und C 106 (C 106 beim M 300) dem Hor-/ Sprechkopf

zugefuhrt.

Hf-Oszillator (M 301, M 302, M 302 TS, M 302 automatic)

In Stellung .Aufnahme* arbeitet T 105 als Oszillator-Transistor.
Der Rf-Oszillator ist in Eintaktschaltung mit induktiver Riickkopp-
lung ausgefuhrt. Die Parallelschaltung Léschkopf und Wicklung
der Spule L 102 bildet mit dem Kondensator C 133 den Schwing-
kreis, der auf die Osziliator-Frequenz 85 kHz abgestimmt ist. Die
fir die Aufnahme erforderliche Vormagnetisierung wird direkt am
Schwingkreis abgegriffen und Uber C 13 und C 15 bzw. C 14 und
C 16 — je nach Spur — sowie Uber C 105 / C 106 beim M 302/
TS / automatic dem Hor-/Sprechkopf zugefihrt. ’

Transistorstufe T 107

Beim Einschalten von Aufnahme oder Wiedergabe soll der Ver-
stérker so lange (1 ... 2 Sekunden) gesperrt sein, bis das Lauf-
werk seine Sollgeschwindigkeit erreicht hat. Aus diesem Grunde
erhalten die ersten beiden Verstarkerstufen ihre Gleichspannung
verzdgert liber den Transistor T 107, der durch die Zeitkonstante
eines an seiner Basis liegenden RC-Gliedes gesteuert wird. Mit
dem Ansteigen der Kondensatorspannung wird der Transistor
leitend.

Anzeigeinstrument

in Stellung Wiedergabe zeigt das Instrument die Batteriespannung
an. Zum Abgleich dient der Einstellwiderstand R 144.

in Stellung Aufnahme dient das Insirument zur Aussteuerungs-
kontrolle. Es wird hierbei von einer Wicklung des Trafos Tr 101
Gber den Transistor T 106 gesteuert. Der Transistor arbeitet dabei

in Collektorschaltung. Die negativen Halbwellen der Tonfrequenz
machen den Transistor leitend, und der Kondensator C 132 wird
tiber den relativ kleinen Innenwiderstand des Transistors sehr
schnell aufgeladen. Uber den Einstellwiderstand R 146 flieBt druch
das eingebaute Instrument ein Anzeige-Strom in Abhéngigkeit von
der Kondensatorspannung.

Fur die in die Mikrofone TD 300, TD 33 zuséatzlich eingebauten
MeBinstrumente wird der Anzeigestrom Uber den Einsteliwider-
stand R 147 entnommen.

Motor-Regelung (M 300, M 301)

Bei Aufnahme und Wiedergabe wird der Motor tber einen Hf-
Oszillator geregelt.

Der Motor selbst ist ein Gleichstrom-Motor (siehe Abb.9) mit
einem Fliehkraftregier, der bei der Nenndrehzahl n = 3000 U/min
&ffnet und bei Unterschreiten dieser Drehzahl schlieBt. Der Motor
tragt auBerdem am Lagerschild der Reglerseite eine Oszillator-
und eine Kopplungsspule. In diesen beiden Spulen rotiert zentrisch
eine auf der Motorwelle befestigte Dampfungsspule. Diese ist so
ausgelegt, dab sie bei KurzschlieBen durch den Reglerkontakt den
Oszillator so stark bedampft, daf3 dessen Schwingungen abreifen.

Oszillgtorspule Reglerkontakt des

Triebsystem
/Fliehkraﬂreglers

= 777 -
o r —
Dampfungsspule B
=
J l
K =

+1

—¥ n
Kopplungsspule/ “ﬂf ~Eisenkern

Abb. 9: Schematische Darstellung des Motors

Der Oszillator {siche Schaltbild) arbeitet mit induktiver Rick-
kopplung und schwingt mit einer Frequenz von ca.100 kHz. Die
Ruckkopplungsspannung wird von der Koppelspule K dber den
Kondensator C 3 an die Basis des Oszillator-Transistors T1 ge-
fiihrt. Die Oszillatorspule 0 und der Kondensator C 4 bilden den
Schwingkreis.

Uber den Widerstand R 3 liegt an der Basis des Transistors T 2
eine negative Spannung. Dadurch ist der Transistor niederohmig,
und der Motor lauft an. Ist die Nenndrehzahl erreicht, &ffnet der
Reglerkontakt S1 und der Oszillator schwingt an. Die Wechsel-
spannung der Kopplungsspule K steuert mit ihren negativen Halb-
wellen Uber R 7 den Transistor T 3 niederohmig, und dadurch sinkt
die negative Spannung an der Basis des Transistors T 2. Dieser
wird hochohmig, und der Motor, der nun seine Spannung nur Uber
den Vorwiderstand R 6 erhalt, lauft langsamer. Der Fliehkraft-
regler S 1 schlieBt wieder, die Oszillatorschwingungen reifien ab,
und der Regelvorgang beginnt von neuem.

Bei schnellem Vor- und Ricklauf wird durch den Schalter S 2 die
Regelschaltung auBer Betrieb gesetzt. Der Motor bekommt dann
dauernd die volle Betriebsspannung.

Tachogeregelter Gleichstrommotor (M 300 TS, M 300 A)

Der in diesem Gerat eingebaute tachogeregelte Gleichstrommotor
mit Kollektor wird mit einer Regelschaltung betrieben, die die
Drehzahl des Motors gegen Schwankungen der Batteriespannung,
des Drehmomentes und der Temperatur konstant halt.

Achtung

Die farbigen Gerate weiB, rot und grin sind bis Geréte-Nr. 2300 .
mit Hf-geregeltem Motor ausgeristet. Alle hierzu notwendigen
Angaben siehe Motor-Regelung (M 300, M 301).

Prinzip von Motor und Schaltung

In einem Gehéuse befindet sich auf einer Welle ein gewickelter
Anker mit Kommutator in einem Ringmagneten zur Erzeugung des
Drehmomentes und ein quermagnetisierter Permanentmagnet in
einer Spule zur Erzeugung der Tachospannung. Die erzeugte
Tachospannung steuert nach entsprechender Umformung einen im
Motorkreis liegenden Transistor, der als Vorwiderstand geschaltet
ist.

Fur Schnellauf wird dieser Transistor Uberbriickt. Der Motor
arbeitet dann als normaler Gleichstrommotor.
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Kommutator

Abb. 10: Prinzipskizze des Motors im Schnitt

Funktion der Schaltung bei Normallauf

Bei Einschalten des Gerdtes wird die Batteriespannung an die
Motorschaltung gelegt, und der Motor lauft an. Gleichzeitig steigt
die vom Tachosystem erzeugte Tachospannung proportional mit
der Motordrehzahl. Die Tachospannung wird tiber die Diode D 301
gleichgerichtet und steht dann am Kondensator C 301 als Gleich-
spannung zur Verfugung. Parallel zu C 301 ist ein Spannungsteiler
geschaltet, der aus den Widerstanden R 302, R 303, R304, R306
und R 307 besteht, wobei R 306 als Einstellwiderstand ausgefihrt
ist. Somit steht zwischen dem Schieifer von R306 und dem Pluspol
von C 301 eine mit R306 einstellbare und von der GréBe der
Tachospannung abhéngige Spannung. Der Bezugspunkt dieser
Spannung und der Spannung an D 302 ist der Pluspol von C301.

Fir die Aussteuerung von T 301 ist eine auf minus bezogene posi-
tive Spannung erforderlich, die sich aus der Differenz der von der
Batteriespannung unabhangigen Spannung an D 302 zu der von
der Motordrehzahl abhangigen Spannung zwischen dem Schleifer
von R 306 und dem Pluspol von C 301 ergibt. Diese Differenz-
spannung verringert sich mit steigender Motordrehzahl und ver-
groBert sich mit sinkender Motordrehzahl, ist also umgekehrt pro-
portional zur Motordrehzahl. Steigt z.B. die Batteriespannung
oder verringert sich die Last des Motors, so wiirde die Motordreh-
zahl ansteigen und die Differenzspannung kieiner werden. Damit
wird die Steuerspannung des Transistors T 301 kleiner, die Transi-
storen T 301, T 302, T 303 werden hochohmiger, so daB durch T 303
der Motorstrom verringert wird. Die Drehzahl und damit die Tacho-
spannung verringern sich, was ein Ansteigen der Steuerspannung
von T 301 und dber T302 und T303 ein Ansteigen des Motor-
stromes zur Folge hat. Somit stellt sich stets die gewunschte
Motordrehzahl ein.

Der Temperaturgang des Motors und der Motorregelschaltung ist
durch Einfugen des HeiBleiters R 303 kompensiert. Somit ist die
Motordrehzah! weitgehendst unabhéngig von der Umgebungs-
temperatur des Geréates.

Schnellauf

Der Schalter S 2 tiberbriickt den Transistor T 303. Der Motor liegt
an der Batteriespannung und ist ungeregeit. Seine Drehzahi er-
reicht einen von der Belastung abhéngigen GroBtwert.

Motor fiir M 302, M 302 TS, M 302 automatic

Der bei diesen Geraten verwendete Motor (siehe Abb. 11) muB mit
der zugehorigen Transistorschaltung gemeinsam betrachtet wer-
den. Er 1Bt sich ohne diese Steuerschaltung nur als Schrittmotor
betreiben.
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(bei ca. 200p Mefidruck)

Anschlu@ fir

Anschtuf fir

Schalter = 1 1;' ¢ I‘ Triebsystem =
]
2.
? NN
1 3\& 1
43114
A8
I
3 1 ot
8 = .f 57
28 ———1 4 —=113
ot 63
Abb. 11:

Schnellauf, S2 in Stellung 1 —3

Anlauf

Der feststehende dreigeteilte Kollektor wird von zwei Blrsten
beriirhrt, die mit dem Rotor mechanisch verbunden sind und elek-
trisch an Masse (positives Potential) liegen. In der Regel werden
zwei der drei Kollektorsektoren, die mit den Basen der drei Steuer-
transistorenT 201,202, 203 verbunden sind, durch die beiden Birsten
an Masse gelegt. Die entsprechenden Transistoren (T 201 und 203
im Schaltbild) sind dadurch gesperrt. Der Transistor T 202 wird von
—Up tber S2/1 — 3, R219, R212 und R206 durchgesteuert,
tiber T202 wird T 205 durchgesteuert, durch die Statorwicklung
3—0 flieBt Strom. Der Rotor, ein linear magnetisierter Dauer-
magnet, dreht sich auf Grund des erzeugten Magnetfeldes in der
gewtnschten Richtung, weiche durch die Lage der beiden Blrsten
zur Magnetisierungsrichtung des Rotors bestimmt wird. Die
Birsten drehen sich mit dem Rotor und legen jetzt die Basen der
Transistoren T 201 und 202 an Masse, der Transistor T 203 wird
von —Up tber S2/1-3, R219, R212 und R209 durch-
gesteuert, T 203 dffnet T 206, durch die Statorwickiung 2—0 flieBt
Strom. Die Rotorbewegung wird durch das erzeugte Magnetfeld
im gleichen Drehsinn fortgesetzt und die beiden Birsten legen im
weiteren Verlauf der Drehung nun die Basen von T 202 und 203 an
Masse. T 201 wird von — Up Uber S2/1—3, R219, R212 und
R 202 durchgesteuert, T 201 dffnet T 204, durch die Statorwicklung
1 —0 flieBt Strom. Dieser Vorgang wiederholt sich bis zu einer
Drehzahl, bei der die Bursten, welche beweglich angeordnet sind,
auf Grund der Fliehkraft vom Anfauf-Kollektor abheben. Diese
Drehzahl ist kleiner als 1500 U/min.

Ungeregelter Lauf

Nach dem Abheben der Starterbiirsten l&uft der Motor ungeregelt
weiter. Der Anlaufkoliektor ist auBer Funktion. Die an den Kollek-
toren der Schalttransistoren stehende Wechselspannung wird dber
ein RC-Glied (10 K / 1 u) auf die Basis des jeweils dahinter liegen-
den Steuertransistors gegeben. Die negativen Halbwellen der
Wechselspannung 6ffnen kurz vor Erreichen ihres Scheitelwertes
die Steuertransistoren und bewirken so die weitere Rotation des
Drehfeldes im Stator und damit die Drehung des Rotors. Die
StromfluBzeit der Transistoren steigt mit steigender Belastung,
im Leerlauf sind die Zeiten kurz, die Drehzahl steigt dann, bis die
Motorverluste und die aufgenommene Leistung gleich sind.

Normallauf (9,5 oder 4,75 cm/s), S 2 in Stellung 1 —2 .
Der Anlauf des Motors erfolgt wie beim Schnellauf bereits be-
schrieben. Der Schalter S 2 befindet sich jetzt-jedoch in der ge-
seichneten Stellung, d. h. der Transistor T 208 ist als Vorwider-
stand fur die Betriebsspannung der Transistoren T 201/202/203
wirksam. Durch die Diode Z 203 und den Widerstand R 226 wird
die Basis-Emitter-Spannung des Transistors unabhéngig von der
Gesamtbetriebsspannung konstant gehalten. Die Transistoren
T 201/202/203 erhalten dadurch ebenfalls konstante Betriebs-
spannung. Zur Regelung auf konstante Drehzahl in Abhéngigkeit
von der Belastung wird Uber die Dioden D 201 /202/203, den
Kondensator C 208 und die Diode Z 201 oder 202 eine Referenz-
spannung erzeugt. Sie wird durch Spitzengleichrichtung der nega-
tiven Halbwellen der Statorwechselspannung gewonnen, die der
negativen Betriebsspannung Uberlagert ist. Uberschreitet die
Drehzahl den Nennwert, so wird die Gleichspannung an C 208
soweit negativ, daB die Zenerdiode (Z 201 bei 9,5 cm/s) leitend
wird und T 208 sperrt. Damit wird die Betriebsspannung fur die
Steuertransistoren geringer und die StromfluBzeiten der End-
transistoren werden geringer, wobei die Drehzahl sinkt. Damit
wird auch die Statorwechselspannung geringer, die Gleichspan-
nung an C 208 wird kleiner, Z 201 sperrt und T 208 &ffnet wieder.
Die Betriebsspannung der Steuertransistoren steigt undvergrofert
wieder die StromfluBzeit der Endtransistoren. Dadurch steigt die
Drehzah! und leitet den Regelvorgang von neuem ein. Auf gleiche
Weise werden Lastschwankungen ausgeglichen.

Automatische Aussteuerung

Um eine Steuerspannung fur die Einsteliung der Automatik zu
erhalten, wird die Signalspannung am Aufsprechverstéarker abge-
griffen. Dabei arbeitet der Transistor T 401 als Spannungsverstar-
ker der seinerseits den Gleichrichtertransistor T 402 ansteuert und
damit den Speicherkondensator C 401 aufladt. Die so an C 401
liegende Spannung wird dem Stellglied R402 zugefiihrt, mit
dessen Hilfe die richtige Aussteuerung des Gerétes eingestellt
wird. Transistor T 403 bildet mit dem Einstellwiderstand R 402
einen veranderbaren Spannungsteiler, d. h., R402 reduziert die
Verstarkung des Aufsprechverstarkers so weit, daB Vollaus-
steuerung erreicht wird. Fiir diese Einsteliung benétigt die Auto-
matik eine gewisse Zeit, die sog. Einschwingzeit (s. Abb. 12). Die

" Einschwingzeit soll einerseits so kurz sein, dal das Einschwingen

nicht hérbar wird. Andererseits sol! die Zeit aber so lang sein, daB
die Automatik nur auf echte Aussteuerungsénderungen anspricht,
nicht jedoch auf zufallige Knackstérungen. Aus diesem Grunde ist
es ginstig, fir die Einschwingzeit etwa 0,1 bis 0,3 s zu wahlen.
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Einsc hwingzeit
Wiederkehrzeit

Verlauf von Eingangsspannung (a) Spannung am
Speicherkondensator (b) und Ausgangsspannung des
geregelten Verstérkers (c) einer Aussteuerungs-Auto-

matik

Elektrische Messungen
und Einstellungen

MeBmittel

Universal-Instrument (Innenwiderstand = 50 kOhm pro Volt)
Tongenerator

Tonfrequenz-Réhrenvoltmeter oder

spannungsgeeichter Oszillograph

TELEFUNKEN-Testband (Erzeugn.-Nr. 348 089 107)

Abb. 12:

MeBbedingung

Alle Messungen und Einstellungen sind auf eine Betriebsspannung
von 6,5V bezogen.

Hinweis: Bei den folgenden Messungen werden fiir die Ein-
speisung vom Tongenerator die Phono-Anschlisse (2 und 3) der
Radio/Phono-Buchse verwendet. Die hierfir in Frage kommenden
Spannungswerte kénnen ohne besonderen Spannungsteiler direkt
vom Tongenerator abgenommen werden. AuBerdem vermeidet man
so Fehimessungen, die bei Einspelsung in den empfindlichen Ein-
gang durch Brummschleifen zwischen Tongenerator und Tonband-
gerét auftreten kdnnen,

Messen und Einstellen der Bandgeschwindigkeit

Die Bandgeschwindigkeit ist ab Werk genau eingestellt. Nach
einer Reparatur am Antrieb wird es erforderlich, diesen Wert zu
kontrollieren und ggf. nachzustellen.

Zur Messung benutzt man ein Band definierter Lange (z. B. 9,53 m
bei 9,5 cm/s), dessen Ablaufzeit mit einer Stoppuhr gemessen
wird (Sollwert 100s bei 9,5¢m/s & 1009%). Das Bezugsband
9,5 nach DIN 45513 und ein genaues FrequenzmeBgerét eignen
sich ebenfalls fur die Geschwindigkeitsmessung. Bei dieser
Methode wird die Frequenz der 333-Hz-Testaufzeichnung kontrol-
liert. Dabei ist zu beachten, daB die Genauigkeit der Testfrequenz-
aufzeichnung selbst nur 333 Hz ist.

Die Einstellung wird mit R 306 (M 300 TS, M 300 automatic vor-
genommen.

Die Einstellung bei 9,5 cm/s wird mit R218 (M 302, M302TS, M 302
automatic) vorgenommen, bei 4,75 cm/s mit R216. Bei 65V
Betriebsspannung wird in Bandmitte von 13-em-Spulen auf den
Sollwert abgeglichen. Bei Unterspannung 5,5 V und Uberspannung
7,5V muB zwischen Bandanfang und Bandende kontrolliert wer-
den, ob die zulassigen Abweichungen (< 3 %) nicht Uiberschritten
werden. Drehrichtung nach rechts ergibt Drehzahlerhshung.

Die Motornenndrehzahl betrégt bei 4,75 cm/s: ca. 1700 U/min
9,5 cm/s: ca. 3400 U/min

Einwippen des Hor-/Sprechkopfes

Vor Auflegen des Testbandes sind Képfe und Bandfithrungen zu
entmagnetisieren.

Testband auflegen, Réhrenvoltmeter an Kopfhdrerbuchse (1 und
3) anschlieBen. Mit Wippschraube der Taumelplatie (links) den
Kopf bei Wiedergabe des 1-kHz-MeBtones zunachst grob und
dann anschlieBend mit einem 12-kHz-MeBton (— 20 dB) fein ein-
wippen.

Bei den Geraten M 301, M 302,-M 302 TS, M 302 automatic sind die
Einstellungen fiir beide, die obere und die untere Spur, getrennt
auszufihren. Sollte das Spannungsmaximum beim Einwippen der
einen Spur mit dem der anderen Spur nicht genau zusammenfallen,
so ist der Kopf etwa auf die Mitte zwischen den beiden Pegelmaxi-
ma endgiiltig einzustellen.

Beim Auswechsein des Kopfes ist darauf zu achten, daB beim

Anléten die AnschiuBfarben entsprechend berticksichtigt werden
(Abb. 13).

07 .,
HSK1 oben
sw = schwarz
= rot
ge = gelb
ws = weil}
HSK2 unten

LI

Abb. 13:

Kontrolle des Wiedergabe-Frequenzganges

Testband auflegen, Réhrenvoltmeter an Kopfhérerbuchse (1 und
3) anschlieBen, Endstufe mit Schiebeschalter 22 (S 4) abschalten.
Kontrolle bei Durchlauf der Testfrequenzen 80 Hz, 1 kHz, 10 kHz,
12 kHz (— 20 dB) vornehmen. Abweichungen sollen nicht gréBer
als + 3 dB sein, bezogen auf den Pegel bei 1 kHz.
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Abb. 14: Uber-Alles-Frequenzgangtoleranz

Kontrolle der Aufsprechanhebungen

Den Tongenerator an Radio/Phono-Buchse (2 und 3), Rshrenvolt-
meter an Kopfhérerbuchse (1 und 3) anschlieBen, Hf-Oszillator
kurzschlieBen (am gemeinsamen Punkt der beiden Trimmer), Aus-
steuerungsregler voll aufdrehen, Gerét auf ,Aufnahme” schalten.

Einen 1-kHz-Ton mit einem solchen Pegel (ca. 5 mV) einspeisen,
dafl vom Réhrenvoltmeter 75 mV angezeigt werden. Dann bel un-
veranderter Eingangsspannung den Tongenerator auf 14 kHz und
anschlieBend auf 50 Hz umschalten. Die vom Rohrenvoltmeter an-
gezeigte Spannung soll sich bei 14kHz um 15 ... 20dB (420...
750 mV) und bei 50 Hz um ca. 6 dB (ca. 150 mV) erhdhen.

Beim M 300 soll die vom Réhrenvoitmeter angezeigte Spannung
sich bei 14 kHzum 12 ... 15 dB (300 ... 420 mV) und bei 50 Hz um
2 ...4dB (95 ... 120 mV) erh&hen.

Kontrolle des Frequenzganges liber Band

Den Tongenerator an Radio/Phono-Buchse (2 und 3), Réhrenvolt-
meter an Kopfhérerbuchse (1 und 3) anschlieBen. Testband auf-
legen und bis zum Leerteil vorspulen.

Gerat auf ,Aufnahme” schalten, Aussteuerungsregler voll aufge-
dreht, und bei einer Eingangsspannung von 5 mV zunéchst 1 kHz
und anschlieBend 13 kHz aufnehmen. Bei Wiedergabe (Endstufe
mit Schiebeschalter 22 (S 4) abschalten) sollen die beiden Fre-
quenzen gleichen Pegel ergeben.

M 300, M 300 TS, M 300 automatic

Bei Pegelabweichung die Aufnahme wiederholen, nachdem der
Vormagnetisierungstrimmer C 106 (nach Abnehmen der Abdeck-
platte von oben hinter dem Vorlaufrad, oder von unten auf der
gedruckten Schaltung zugénglich) geringfugig verstellt worden ist.
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M 301, M 302, M302TS, M 302 automatic

Bei Pegelabweichung die Aufnahme wiederholen, nachdem der

Vormagnetisierungstrimmer C 106 fur die obere Spur bzw. C 105

fir die untere Spur geringfugig verstellt worden ist.

Die Trimmer sind am hinteren Ende der Verstarkerplatte angeord-

net und, wie alle anderen Einstellelemente, ohne Herausklappen

der Verstarkerplatte von unten zugénglich.

Beim M 301 sind die Trimmer auf der gedruckten Schaltung hinter

dem Spurwahlschalter befestigt. Der Trimmer C105 liegt dem

Spurwahlschaiter am n&chsten.

Hinweis: Verkleinern der Trimmerkapazitét: Mehr Hoéhen.
VergroBern der Trimmerkapazitat: Weniger Hohen.

Einstellen des Aufsprechpegels

Testband auflegen, Rohrenvoltmeter an Kopfhérerbuchse (1 und 3)
anschlieBen. Gerat auf Wiedergabe schalten (Lautstérkeregler voll
aufgedreht, Endstufe mit Schiebeschalter 22 (S 4) abgeschaltet).
Bei Wiedergabe des 1-kHz-MeBtones (0 dB) den Testbandpegel
notieren.

Dann auf dem Leerteil des Testbandes vom Tongenerator (An-
schiu® an Badio/Phono-Buchse 2 und 3, Aussteuerungsregler voll
aufgedreht) 1 kHz aufnehmen. Die Aufnahme ist so oft zu wieder-
holen, bis eine Eingangsspannung (ca. 100 mV) ermittelt ist, mit
der sich bei der Wiedergabe der Testbandpegel ergibt. Bel dieser
Eingangsspannung ist der Regler R 146 so einzustellen, daB der
Zeiger des Instrumentes auf der Trennlinie zwischen schwarz und
rot steht.

Mit dem benachbarten Regler R 147 188t sich die Anzeige fur das
Instrument der anschlieBbaren Mikrofone TD 300 oder TD 33 ein-
stellen. Hierzu schlieBt man an die Mikrofonbuchse (2 und 4} einen
Strommesser (Bi = 1,2 kOhm) an und stellt nun bei der gleichen
Eingangsspannung mit dem Regler R 147 einen Strom von 120 uA
ein. Fur diese Einstellung 188t sich auch das eingebaute Instrument
verwenden, dessen Anschlisse nach Abnehmen der Vorderkappe
abziehbar sind. Uber einen Steckereinsatz schlieBt man es an die
Mikrofonbuchse (2 und 4) an und stellt mit dem Regler R 147 auf
den Trennstrich zwischen schwarz und rot ein.

Einstellen der Batteriespannungs-Kontrolle.

Akku oder Mono-Zellen aus dem Batteriefach entnehmen. Gerét an
eine Gleichspannungsquelle Uber einen Regelwiderstand (ca.
5 Ohm) anschlieBen (Buchse .6 V*: + Pol an 1, —Pol an 2). Bei
gedrickter Wiedergabetaste eine Betriebsspannung am Gerat
von 5,5 V einstellen.

Dann Regler R 144 so einstellen, daB der Zeiger des Instrumentes
auf der Trennlinie zwischen schwarz und rot steht.

Einstellen des Ruhestromes fiir die Endstufe
Endstufe mit Schiebeschalter 22 (S 4) abschaiten und an die Kon-
takte 2 und 3 des Schiebeschalters einen Strommesser an-
schlieBen. Gerat auf Wiedergabe (Lautstérkeregler zurlickgedreht)
schalten. Dann mit Regler R 138 einen Ruhestrom von 18 mA ein-
stellen.

Einstellen des Sperrkreises, Spule L 101

Dieser dient zur Unterdriickung der Hf-Einstreuung in den Ver-
starker. Die Einstellung des Sperrkreises Ist erforderiich, wenn
Teile des Oszillators oder der Léschkopf ausgewechselt wurden.
Réhrenvoltmeter an Kopfhérerbuchse (1 und 3) anschlieBen. Gerét
auf Aufnahme schalten (Eingange offen, Aussteuerungsregler auf-
gedreht). Nun den Eisenkern der Spule L 101 so einstellen, daf
vom Rohrenvoltmeter (MeBbereich etwa 300 mV) Spannungsmini-
mum angezeigt wird.

Kontrolle der Fremdspannung bei Wiedergabe
Rahrenvoltmeter an Kopfhérer-Buchse (1 und 3) anschlieBen und
Gerat auf Wiedergabe schalten (Endstufe abgeschaltet).

Fremdspannung bei aufgedrehtem Lautstarkeregler < 6mV
Fremdspannung bei zugedrehtem Lautstarkeregler < 2mV

Kontrolle der Fremdspannung bei Aufnahme

Oszillator durch KurzschlieBen der Punkte 1 und k der Verstarker-
platie auBer Betrieb setzen oder eine Leitung vom Léschkopf ab-
lsten. Réhrenvoltmeter an Kopfhérer-Buchse (1 und 3) anschlieBen.
Gerat auf Aufnahme schalten (Aussteuerungsregler aufgedreht,
Eingénge offen).

Fremdspannung soll <25 mV sein.

Priifen des Motor-Oszillators (nur M 300 und M301)

Fir eine Prifung des Motor-Oszillators schaltet man das Geréat
auf schnellen Vorlauf, da dann der Oszillator dauernd schwingt.
Das MeBgerat (Rohrenvoltmeter oder Oszillograph) ist parallel

zur Kopplungsspule K des Motors anzuschlieBen.

Die Frequenz soll ca. 100 kHz sein.

Die vom Oszillogrpahen angezeigte Spannung (Spitze — Spitze)
soll 2V, die vom Réhrenvoltmeter anzeigte Spannung 0,7V be-
tragen.

Den Regelvorgang kann man ebenfalls an der Kupplungsspule mit
einem Oszillographen Uberprifen. Hierzu die Aufnahmetaste
dricken.

Fir die einwandfreie Funktion ist es wichtig, daB bei den einzel-
nen Regelvorgingen die Schwingungen des Oszillators  mit
steilen Flanken bis auf Null abreiBen und wieder mit steilen Flan-
ken ansteigen.

Schrage Flanken oder unsicheres Abreifien der Schwingungen
kann durch schlechte Kontaktgabe des Fliehkraftreglers oder durch
einen Fehler im Oszillator verursacht werden.

Einstellen der automatischen Aussteuerung
(M 300 automatic, M 302 automatic)

Eir diese Messungen wird das Rohrenvoltmeter an die Kopfhoérer-

Buchse Bu 103, Kontakte 3 bzw. 5 und 2 angeschlossen.

In Stellung ,Wiedergabe” ist R 113 (10 k) bis zum Endanschlag

(entsprechende Stellung ,Automatic*) aufzudrehen. Folgende

Pegeleinstellungen sind abzulesen:

Ua < 1,4V: Voller Pegel = Bezugspegel + 2 dB, jedoch
maximal 1,4V

U, > 1,4V: Voller Pegel = Bezugsbandpegel

Nach Umschalten (Rechtsdrehung des Lautstarke-Einstellers 7 bis

Anschlag) in Stellung , A" ist die zur Aufsprache der oben genann-

ten Pegel erforderliche Eingangsspannung Ue <0,2mV um 20 dB

zu erhohen.

in Aufnahmestellung ist mit dem Einsteliregler R 402 die Ausgangs-

spannung an Bu 103 auf Uy = 12 ... 1.8 V einzustellen.

Aufregelzeit

Bei Verringerung von Us = + 20 dB auf Ue 2 0dB soll die Auf-
regelzeit tauf = 20 ... 40s betragen.

Ansprechzeit

Bei Erhthung von Us & 0dB auf Ue = +20 dB soll die An-
sprechzeit tan < 90 ms betragen.

Stromaufnahme des Gerites bzw. des Motors
Gemessen mit Tonbandspule 13 cm

Wiedergabe < 340 mA (groBer Wickel rechts)
bei abgeschalteter
Endstufe

Aufnahme 40 mA (groBer Wicke! rechts)

<4
schneller Voriauf < 550 mA (groBer Wickel rechts)
schneller Rucklauf < 600 mA (groBer Wickel links)
Stromaufnahme des Motors ca. 150 mA (nur Aufnahmetaste
gedriickt, ohne
Bandtransport)

Leistungsaufnahme des Gerites

Bei Netzbetrieb mit dem Netz- und Ladegeréat betragt dieLeistungs-
aufnahme .

im Leerlauf ca. 5W
im Wiedergabebetrieb ca. 8W
im Umspulbetrieb ca. 10W.

Austausch von Transistoren

Beim Austausch von Transistoren ist zu beachten, daB in den

_einzelnen Stufen Transistoren mit folgender Kennzeichnung bzw.

folgenden Merkmalen verwendet werden:

T101 AC 150 mit gelbem oder grinem Punkt
T102* AC122 rgit lgelbem, grinem, violettem oder weilBem
unkt

T103* AC122 mit gelbem, grinem, violettem oder weilem
Punkt

T104* AC 122 mit gelbem, griinem, violettem oder wei3em

. Punkt

T105 und

T106 2 xAC 117 (Transistor-Paar)

T107 AC 122 mit rotem, gelbem, griinem, violettem oder
weiBem Punkt

T 1 AC 122 mit griinem oder violettem Punkt

T 2 AC 117 mit B =100

T 3 AC 122 mit grinem, violettem oder weiBem Punkt

* bei den Transistoren T 102, T 103 und T 104 darf innerhalb eines
Verstirkers nur einmal der Typ ., weiB" verwendet werden.
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magnetophon 302 automatic Gehduseteile mit Pos.-Nr. der Ersatzteilliste
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Explodierte Darstellung des Gerétes M 300 mit Pos-Nr. der Ersatzteilliste
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magnetophon 302 automatic - Chassisteile mit Pos.-Nr. der Ersatzteilliste
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Federn: Mit Kreuz (+) und Nr. gekennzeichnet

Schubstangen: mit Punkt (®) und Buchstabe gekennzeichnet
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FACHBEREICH. PHONO- UND MAGNETBANDGERATE

Vertrieb Tonbandgerate
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