
Magnetophon 24 

Schnell Stop-Taste mit Leuchtanze•ge auch fern 
bedlenbar · Band-Endabschalter (auch be• Bandril3 
wirksam) · 6-Watt-Gegentakt-Endstufe · Zwel Grol3-
lautsprecher im M 24 KL · Getrennte Hohen- BaB 

• 
• v 

• 

und Lautstarkeregelung · AnschluBmoghchketten fut 
Mikrofon 1 (Kana I 1 ), Radio oder Mikrofon 2 (Kana I 2). 
Phone (Kana! 3) zwettes Tonbandgerat (Kanal 4), Zweit­
tautspreeher, Kopfhorer und Fernbedtenung · Nachhall- und 
Echo-Effekt dureh Echoleitung · Le•stungsaufnahme 
etwa 130 Watt · Betnebsspannungen_ 11 Ot 127 150'220 

Des klemste TELEFUNKEN-Studio-T onbandgerat 
Magnetophon fur h6chste Anspruche m•t allem lm Studto­
betrieb erwunschten Bedtenungskomfort. D1eses Hoch­
le•stungsgerat schhel3t die Lucke zw1schen dem Hetm­
Tonbandgerat Magnetophon 85 KL und der Sendemaschme 
Magnetophon M 5. 
Besonderheiten und Vorzi.ige: 
Votlelektnsche Drucktastensteuerung fur aile Band­
lauffunkt•onen · Auswechselbare Kopftrager · Fe•nfuhl­
automatik · Elektromagnet•sch gesteuerte Bremsen . 
Senenmal3•ge Ausfuhrung Doppelspuraufze•chnung in 
tnternat•onaler Spurlage · Dret Motoren · Absptelmogllch­
ke•t aller Tonbandspulen bis 22 em (/) · Umspulgeschwin­
dlgkeit etwa 7 mts · Zwei Bandgeschwindtgketten _ bel 
19 cm/s Frequenzberelch 30 18 000 Hz, bei 9,5 cm/s 
F requenzbere1ch 40 ... 15 000 Hz · Storspannungsabstand 
bezogen auf Vollaussteuerung .2: 50 dB • Klirrfaktor 
bel Vollaussteuerung : 19 cm/s <::: 3 o/o; 9,5 cm/ s ~ 5 o/o; · 
Tonhohenschwankungen· 19 cm/s c;.,. 0,15 %. 9,5 cm/s 
~ 0,25% Drehspullnstrument m•t dB-Skala · 
Umschaltbare Aussteuerungskontrolle •vor• und 
•uber• Band · Vterkanai-Rohrenmlschpult Elektnsche 

• 

' 

237 Volt Wechselstrom/50 Hz, umrustbar auf 60 Hz 
M 24 C (Chassts) OM 1 750,-
MaBe 47 x37 x 23 em, Gewfcht · etwa 20 kg 
M 24 TL (Ttschgerat) OM 1 930,-
Maf3e. 50x41x27 em, Gew•cht etwa 26 kg 
M 24 K (Koffergerat ohne Lautspr.) OM 1 930,-
Ma13e 50 x 41 x 27 em, Gewicht. etwa 26 kg 
M 24 KL (Koffergerat mtt Lautsprechern) OM 1 995,-
MaBe 63x53x27 em. Gewicht etwa 30 kg 
Aile Preise elnschllel311ch Leerspule 
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19 und 9,5 cm/s 41 
1 Synchron-Tonmotor, 2 Wickei-Motoren 
aile Gro13en bis zu 22 em Aul3en-¢ 
Normal-, long-, Doppelspielband 
2 X 45 ~'!,'in. 2 X 70 min. 2 X 90 min. 
2 X 90 min. 2 X 140 min. 2 X 180 min. 
< 1,5 min. :< 2,0 min. < 2,5 min. 
wahlweise Ho lbspur oder Vollspur 
ouswechselbor fUr verschiedene Bestiickung 
je 1 Losch-, Sprech- und Horkopf fur Holbspur 
19 cm/s ~ ± 2,50/oo } gehorrichtig bewertet, 
9,5 cm/s ::;;; ± 1,50/oo gemessen m. J 60 b 
< 0,2 s 
< 0,8% 
Ziffernzahlwerk 3-stellig 
je 1 Verstorker fur Aufnohme und Wiedergobe 
Gegentoktoszillotor 63 kHz 
Spitzenwertonzeige auf Drehspulinstrument mit dB-Skola 
Vor- und Uber-Band (Instrument und Kopfhorer) 
Rohrenmischpult mit 4 getrennten Kanalen -

0,25 mV (200 Q) 
5-, 15-, 100 mV (100 kQ) umscholtbor 
500 mV (500 kQ) 
1 V (1 MQ) 
19 cm/s 30-18 000 Hz 
9,5 cm/s 40-15 000 Hz 
fest einstellbor von 0 bis 1,2 V bei Volloussteuerung. 
(Ri "' 600 n, Ro ;;;:;: 5 kn) 
Gegentokt-AB mit Hohen- und Tiefenregler 
5,5 Watt bei 5% Kli rrfoktor 
;;;;: 50 dB 
19 cm/s ~ 3% 
9,5 cm/s ~ 5% 
bondzuggesteuert (ohne Scholtfolie) 
fernsteuerbor, leuchttoste 
110, 127, 150, 220 und 237 V, 50 Hz, umrustbor auf 60 Hz 
:;;:; 100 Watt 
:::; 130 Watt 
7 X ECC 81 (Endverstorker: ECC 81, EC 92, 2 X El95) 

47 X 37 X 23 em, Gewicht co. 20 kg 
50 X 41 X 27 em, Gewicht co. 26 kg 
53 X 53 X 27 em, Gewicht co. 30 kg 



LAUFWERK (Gesamtansicht) 
Abb. 1 

-3-



LAU FWERK (Gesamtansicht) 
Abb. 1 

- 3 -



Abb. 2 

CD Sch nellstoptaste ® Bandzahlwerk 

® Bandspulen @> Lautstarke-, Tiefen- und Hohenregler der Endstufe 

® Geschwindigkeitswahler und Netzschalter ® Tonwelle 

0 Steuerhebel der Feinfuhlautomatik @ Gummiandruckrolle 

® Drucktastenschalter @ Steuerhebel fur Endabschaltung 

® Umschalter vor/uber Band 
@ Mischpultreg ler 

CD Kopftroger 
@ Drehpunkt der Gummiandruckrolle 

® Aussteuerungsinstrument mit Kreuzschlitzschraube 
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ALLGEMEINES 

Dos Studio-Tonbondgerot Mognetophon 24 entholt - w1e bei 

Studiogeroten ublich - drei Motoren : Einen Tonmotor (Abb. 1, 

Pos. 1) zum Antrieb des Tonbondes mit konstonter Geschwindig­

keit und zwei W ickelmotoren (Abb. 1, Pos. 2 und 3) zum Vor- und 

Ruckwickeln des Sondes. 

Der Tonmotor treibt dos Bond nicht Hd irektH on. Er ist uber e in 

Rei brad (Abb. 1, Pos. 5) mit der T onwelle (Abb. 2, Pos. 11) ge­

koppelt, on deren oberen Wellenende dos Bond be i Aufnohme 

und Wiedergobe tronsportiert wird. Um eine hohe Gleichlo uf­

genou igkeit des Sondes zu gewohrleisten, t rog t die Tonwelle 

unlerholb der Loufwe rkplotte eine kroftige Schwungmosse 

(Abb. 1, Pas. 4). Die Umscholtung der Bondgeschwindigkeit auf 

9,5 oder 19 em/sec. erfolg t auf mechonischem Wege. Betotigt 

man den Geschwindigkeitsumscholter (Abb. 1, Pas. 9), so wird 

dos Reibrod uber zwe i Zugstonge n (Abb. 1, Pas. 6 und 7) und 

eine Kurve nscheibe (Abb. 1, Pas. 8) in vertikoler Richtung ve r­

schoben und mit der kle inen Durchmesserstufe der Motor­

Stufenscheibe fur 9,5 em/sec. oder mit der groBeren fUr 19 em/ 

- · Bandgeschwindigkeit in Eingriff gebrocht. Der Geschwindig­

keitsumscholter ist mit dem Netzhouptschalter gekoppelt. In der 

Mittelstellung des Scholtknebels ist da s Gerot ousgescholtet und 

das Reibrod ouBer Eingriff. 

Die Wickelmotoren sind starr mit den Wickeltellern verbunden 

und werden je noch Betriebsart mit unlerschiedlichen Spannun­

gen betrieben. Beim Umspu len erholt der jeweils aufwickelnde 

Motor seine Moximolsponnung. Die Sponnung om Motor des 

Abwickelte llers ist so bemessen, daB nur ein schwaches, der 

Abwickelrichtung des Sondes entgegenwirkendes Drehmoment 

entsteht, dos fur e inen festen Bondwickel ousreicht. Dos Gegen­

drehmoment on der Abwickelspule ist also moBgebend fur den 

Umspulbondzug, der mit abnehmendem Wickeldurchmesser 

linear onste igt. 

Bei Aufnah me und Wiedergobe ist man bestrebt, den Bondzug 

vor den Kopfe n uber die gesomte Bondlonge - also unobhan-

gig vom jewei ligen Wickeldurchmesser - konstant zu holten. 

Aus diesem Grunde nutzt man bei Aufnahme und Wiedergobe 

dos motorische Gegendrehmoment des linken Wickelmotors fUr 

den Bondzug nicht aus, sondern regelt den Bandzug mit einer 

vom Ton bond mechonisch gesteuerten Bremse - der sogenonn­

ten FeinfUhloutomot ik (Abb. 2, Pas. 4). 

Der rechte Wickelmoto r erhalt bei Aufnahme und Wiedergobe 

ein schwoches Drehmoment, um das von der T onwelle befor­

dertc Bond auf der rechten Spu le oufzuwickeln. 

Beide Wickelmotoren sind mit je einer Stop-Bremse (Abb. 1, 

Pas. 1 0) versehen, um dos Tonbond, besonders bei m schnellen 

Umspulen, b innen kurzer Zeit zum Stillstand bringen zu konnen. 

Beim Drucke n de r Holttoste we rden die Bremsen von den 

BremsiOftmogne ten fre igegeben und treten in Aktion. 

De r Bondendscholter (Abb. 3, Pos. 1) schaltet dos Gerat ob, 

sobold dos Band durchgeloufen ist, oder wenn eine Klebestelle 

im Bond sich lost. Er halt das Gerat uber den Steuerhebel 

(Abb. 2, Pas. 13) eingeschaltet, solonge der Steuerhebel vom 

Tonbond gesponnt geholten wird. Bonder mit Scholtfolien sind 

nicht erforderlich. 

·Aile Scholtfunkt ionen mit Ausnohme der Geschwindigkeitsum­

schaltung sind drucktastengesteuert (Abb. 2, Pas. 5). Mit der 

Schnellstoptoste (Abb. 2, Pas. 1) konn man bei Aufnohme oder 

Wiedergobe das Ton bond schnell stoppen und eben so schnell 

in der vorher gewoh lten Betriebsort wieder in Bewegung setzen. 

Beim ersten Tostendruck holt dos Band an, und eine rote Lampe 

in der Toste leuchtet auf. Ein nochmoliger Druck stellt den vor­

hergehenden Betriebszustond wieder her, wobei die lampe er­

lischt. Diese Start/stop-Scha ltung kann ouch ferngesteuert wer­

den. 

Dos Bondzahlwerk (Abb. 2, Pas. 9) erleichlert dos Au fsuchen be­

st immter Stelle n a uf den Tonbondern. 

Abb. 3 
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AUFBAU UNO WIRKUNGSWEISE DES LAUFWERKS 

Anschli.isse: 

An de r RUckseite des Gerotes sind samtliche Ein- und Ausgonge 
auf e inem AnschluBfeld (Abb. 4) zusammengefaBt. Sie sind von 
links nach rechts wie fo lgt angeordnet: 

Pas. 1 Mikrofoneingang: Empfi ndlichkeit 0,25 mV on 200 n, 
geeignet fur d e n Anschluf3 dynamische r Mikrofone. 

Pos. 2 Rundfunkeingang: Empflndlichkei t 5,15 oder 100 rnV 
an l 00 kn, einstellba r om Empfindlichkeilsumscha lter 
(Pos. 2a). AnschluB fUr Rundfunkgerote uber die genormte 
Tonleitung, in der Aufn ohme- und Wiedergabeleilung 
z usammengefaf3t sind. Es konnen ouch dynomische Mikro­
fone mit Obertroger (1 : 15 bis 1 : 20) o n den Rundfunk­
eingong ongeschlossen werden. 

Pos. 3 Phonoeingang: Empflndlichkei t 0,5 V an 500 kn. An­
schluf3 fur Plattenobspielgerote oder ahn liche Tonspan­
nungsque llen mit e ntsprechender Eingongssponnung. 

Pas. 4 Tonbandeingang: Empflndlichkeit l V an 1 MQ. AnschluB 
fUr Ton?andgero te oder ahnliche Tonspa nnungsquellen. 

Pas. 5 Kopfhorerausgang: passend fUr dynomische und magne­
tische Kopfhore r, deren lnnenwiderstond ;:,;;:; 800 Q ist. 
Dieser Ausgong isl gemeinsam mit dem Aussteuerungs­
messer und der Endstufe d urch den Scholler (Abb. 2, 
Pas. 6) vor- und Uber Bond umscholtbar. 

Pos. 6 Wiedergabeausgong: Wiedergobesponnung co. 1,2 Volt 
bei vall ousgesteuerten Bandern . Ausgongswiderstond 
600 Q. Anschlu l3 fur Gerote mit e ine m Eingongswide r­
stond ;:,;;:; 5 kQ. Dieser Ausgong ist nicht w ie der Ton­
leitungsousgong (Abb. 4, Pas. 2) be i Aufnohme obge­
lrennt, sondern in a llen Betriebsstellungen ongeschlossen. 
Damit hot man die Moglichkeit wahrend der Aufnohme 
uber Bond abzuhoren oder Bander ZU cuttern, indem 
man dos Band Iangsam am Horkopf vorbeibewegt, urn 
die Schnittstelle zu e rmitteln. 

Pas. 7 loutsprecheronschluf3: Diese Buchse is I nur in M 24-Ge­
raten mit eingebauter Endstufe beschalte t. Der Buchsen­
Schaltkontokt trennt bei Anschluf3 e ines Auf3enloul­
sprechers d ie im M 24 Kl eingebauten loutspre cher ob. 
In Vorbereitung isl der Einbou e iner neuen loutsprecher­
buchse, bei der je noch Polung des Aul3enlautsprecher­
steckers die im Koffergerat eingebauten Lautsprecher 
wahlweise in Be trieb bleiben oder obgeschalfef werden. 

Pas. 8 Fernbedienungs- und Telechron-AnschluB: An die An­
schllisse l und 3 dieser Buchse kann e in beliebiger Ein­
Ausscholter zur Start/stop-Fernsteuerung bei Aufnahme 
und Wiedergabe angeschlossen werden, sofern e r fur 
eine Schaltspannung von mindestens 38 V und e inem 
Schaltsfrom van 1 Amp. ausgelegl ist. Die freien Pole 4 

Abb. 4 
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und 5 sind fur den AnschluB e ines Telechronkopfes vor­
gesehen. 

Pos. 9 Erdbuchsc : Verbindet man das M 24 - wie vorgeseh~ 
- uber d ie mitge lieferte Netzschnur mit e iner Schul! . .? 
steckdose, so ist gle ichzeitig die Erdung d es Gerates 
hergeste llt. Jede weitere Erdung, ouch an den eve ntuell 
zusotz li ch angeschlossene n Geraten, wie Rundfunk­
empfonger, Plattenspieler o. 6 . ist zu vermeid en. Doppel­
erdungen konnen die Brummspannung betrochtlich er­
hohen! Steht keine Schukosleckdose zur Verfugung, so 
kann unler besonders ungunsligen Stromversorgungs­
bedingungen eine Erdung des M 24 an der dafUr vor­
gesehe nen Erdbuchse notwe ndig werden. 

Pos. 10 Sponnungswoh ler und Siche rungen: Unter d e r Abdeck­
platte beflnden sich der Spannungswohler (Abb. 5, Pos. 6) 
und 5 Gerotesicherungen. Mit dem Spannungswahler 
kann das M 24 auf Betriebsspannungen von 110, 127, 150, 
220 und 237 Volt eingestellt werde n. Die Sicherungen 
(Abb. 5, Pas. l und 2) sind Netzsicherungen und zwar 
1,25 Amp. fUr die Sponnungsbereiche 110 und 127 Volt 
und 0,8 Amp. fur die Spannungsbereiche 150, 220 . und 
237 Va ll. 

Weitere Sicherungen: 

1 Amp. (Abb. 5, Pas. 3): Stromkreis fur Magnete 
Schnellstoplampchen. 

0,1 Amp. (Abb. 5, Pas. 4): Anodenstromkreis. 

\51 -
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0,3 Amp. (Abb. 5, Pas. 5): He izstromkreis der Vorrohren. 

Abb. 5 



ARBEITSWEISE 

Einschalten des Gerates 

Mit dem Knebelscholter (Abb. 2, Pqs. 3) scholtet man dos Mogne­

tophon 24 ein und wohlt gleichzeitig d ie Bondgeschwindigke it. 

(Linke Scholtstellung 9,5 em/sec, rechte Scho ltstellung 19. em/sec.) 

Zur Anzeige der Betriebsbereitschoft leuchtet eine Lampe im 

Aussteuerungsinslrument (Abb. 2, Pos. 8) auf. Tonmotor und Ver­

slorker sind eingeschol tel, die Anodensponnung fur den HF­

Oszil lotor ist jedoch noch unterbrochen. 

Wiedergabe 

Druckt man die Wiedergabetoste, nochdem e 1n Tonbond ein­

gelegt worden ist, so ziehen d ie BremsiUftmognete KMLL und 

KMLR (Abb. 1, Pos. 11 und 12) on und he ben die Bremsen a b. 

Gleichzeitig gibt eine Ve rriegelung om Drucktastenschol ter die 

Feinfuhloutomolik frei. De r Magnet KMA (Abb. 1, Pos.13) zieht 

ebenfol ls on und druckt die Gummiondruckrolle (Abb. 2, Pos. 12) 

gegen das Ton band und die .rotierende Tonwe lle (Abb. 2, Pos. 11 ), 

so daB die Tonwelle dos Bond tronsportiert. Der rechte Wickel-

tor wird mit verminderter Sponnung betrieben, um dos von 

der T.onwelle beforderte Bond oufzuwickeln. 

Auf der Abwickelseite ste ue rt dos Tonbond uber den Fuhlhebel 

(Abb. 2, Pos. 4) die Bremse der Feinfuhloutomolik. Dodurch er­

ziel t man auf der gonzen Bondlonge e inen gleichmoBigen, vom 

Wickeldurchmesser unobhongigen Bondzug. Der Kontokt w 3 

verbindet den Wiedergobeousgong mit dem AnschluB 3 der 

Rundfunkbuchse (Abb. 4, Pos. 2). 

Aufnahme 

Es ist o llgemein ublich, die Aufnohmetaste durch eine besondere 

Verriegelung zu sperren, um zu verhindern, daB gule Tonband­

aufnahmen versehentlich geloscht werden. lm M 24 dienl die 

Wiedergabetasle zusotzlich als Sperrtaste, d. h. daB man die 

Aufnahmetaste nur betotigen kann, wenn gleichzeilig die Wie­

dergobeloste heruntergedruc~t wird. Das hot den Vortei l, daB 

aile Laufwerkfunktionen, d ie ja bei Aufnahme und Wiedergabe 

~ich sind, nur durch die Wiedergabetasle gescha ltet zu wer­

·..,en brauchen. Die Aufnahmelaste schlieBt zusatz lich den 

Anodenstromkreis des HF-Oszi lloto rs uber den Kontokt a 3 und 

den Sprechkopf-Stromkreis uber Kontakt a 2. Ferner trennt der 

Kontakt a 1 die W iedergobeleitung von der Rundfunkbuchse 

(Abb. 4, Pos. 2) ob. Von Aufnohme auf Wiedergobe und umge­

kehrt konn man nur uber die Halttaste umschalten. 

Schnellstop 

Druck! man bei Aufnohme oder Wiedergabe die Schnellstop­

loste, so unlerbricht der Kontokt S 5 den Stromkreis der Mogne te 

KM LL, KMLR und KMA. Die Bremsen we rden wirksam, d ie 

Gummiandruckrolle hebt von der Tonwe lle ab, und das rote 

Lompchen in der Schnellstoptoste leuchtet auf. Die Wickel­

motaren werden durch die Bremsen festgehalten. lhre geringe 

Betriebsspannung ist jedoch nicht unterbroche n. Bei Aufnohme 

bleibt o uch der HF-Oszi llator in Betrieb. Ein erneuler Druck auf 

d ie Schne llstoptoste ste llt a ugenblicklich den vorhergehenden 

Betrie bszustond wieder her. 

Endabschaltung 

Der Hebel des Bandendscholters (Abb. 2, Pos. 13) wird in allen 

Betriebsstellungen vom Tonband gespannt gehalten. Bleibt die 
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Bandsponnnung ous, so fallt er durch Federkraft in seine Ruhe­

loge zuruck und schaltet uber die Kontakte S 7 und S 8 d ie 

W ickelmotore n und Magnete ob. 

Umspulen 

Beim schnellen Vorspulen scholtet der Kontokt v den rechten 

Wickelmotor auf seine maximole Betriebsspannung. Der Iinke 

Wickelmotor erholt zur Erzeugung des erforder lichen Gegen­

drehmomentes uber den Vorwide rstand R 75 eine sta rk vermin­

derte Sponnung. Beim schnellen Ruckspulen arbeiten die Wickel­

motoren mi t vertouschte n Betriebssponnungen, wobei in den 

Stromkreis des rechten Wickelmotors noch zusotzlich der Wider­

stand R 115 eingescho ltet ist. Dodurch wird im Gegendrehmoment 

die bremsende Wirkung des Zohlwerkontriebes berucksichtigt. 

Der Umscho ltkontokt vr scholtet beim Drucken e iner der Umspu l­

tosten die BremsiUftmognete KMLR und KMLL ein und den 

Gummirollenandruckmagneten KMA ob. Demit ist ouch die 

Schnellstoptaste wohrend des Umspulvorganges wirkungslas. 

Von Aufnohme oder Wiedergobe konn unmittelbor auf Um­

spulen gescho ltet werden, ohne daB man d ie Holttoste zu be­

totigen braucht, jedoch nicht umgekehrt. Die Kopftrogerkloppe 

soOte beim schnellen Umspulen zur Schonung der Tonkopfe 

slels geoffnet sein. 

Halt 

Beim Drucken der Ho lttaste losen die jewei ls vorher gedruckten 

Tasten aus. Die Wickelmotoren und Magnete werden abgeschal­

tet und die Bremsen wirksam. Das Band muB erst vollstondig zum 

Stillstand gekommen sein, bevar man erneut eine Taste betotigt. 

Es konnten sons! Bandschleifen entstehen, die den Bondend­

schalter unbeobsichtigt auslosen. 

Fernsteuerung 

SchlieBt man einen Fernsteuerschalter an die Fernbedienungs­

buchse (Abb. 4, Pas. 8), so ubernimmt dieser bei Aufnahme und 

Wiedergabe die Funktionen der Schnellstoptaste. Die Fern­

steuerung ist nur wirksam, wenn die Schnellstoptaste auf ,Stop" 

geschaltet ist, d. h. wenn das rote Kontrollompchen aufleuchtet. 

Bremsen 

Die Stop-Bremsen haben die Aufgabe, das Ton band binnen 

kurzester Zeit bis zum Stillstand abzubremsen, wenn man beim 

Umspulvorgang bzw. nach erfolgter Aufnohme oder Wieder­

gobe die Ha lttaste druckt. Dabei darf das Band weder Schleifen 

b ilden noch bis zur Dehnungsgrenze beansprucht werden. Um 

eine sanfte und dennoch kurzzeitige Bremsung zu erzielen, ohne 

daB Bandschleifen auftreten, mussen beide Matorbremsen 

gleichzeit ig wirken, wobei der Abwickelteller um ein bestimmtes 

MoB starker gebremst werden muB als der Aufwickelte ller. Do­

mit man d ie Bremsmomente in der Aufwickel- und Abwickel­

richtung unabhongig voneinander auf die erforderlichen Werle 

einstellen kann, verwendet man im Mognetophon 24 pro Wickel­

motor zwei getrennte Bremssysteme. Auf der Motorachse sitzt 

jeweils ein Keromikzylinder (Abb. 1, Pos. 14), auf dessen Au6en­

rand eine korkbelegte Bremsbacke wirkt (Abb. 6, Pos. 1). Der 



Keromikzylinder sitzt nicht fest auf der Motorwelle, sondern wird 

stirnseitig durch Federkraft gegen eine filzbelegte Metallscheibe 

(Abb. 6, Pos. 3) gedruckt, die starr mit der Motorwelle verbunden 

ist. Diese Rutschkupplung bildet das zweite Bremssystem. 

Die Backenbremse kann fur die Aufwickeldrehrichtung mit einer 

verstellboren Feder auf ein vorgegebenes Bremsmorrient ein­

geslellt werden. In der Abwickeldrehrichtvng keilt sich die 

Bremsbacke ein und holt den Keramikzylinder fest. Dos in dieser 

Drehrichtung wirksame Bremsmomenl wird ollein durch die 

Rulschkupplung bestimmt. Es ist on der Druckfeder (Abb. 6, 

Pos. 4) einstellbor. 

· Feinfiihlautomatik 

Die FeinfGhlautomotik besteht ovs einem vom Bandzug gestever­

ten FUhlhebel, der auf eine gesonderte Bremse am linken 

Wickelmolor wirkt. Der FUhlhebel (Abb. 2, Pos. 4) ist Uber ein 

Hebelgestonge und ein Blattfedergelenk mit der Bremsbocke 

(Abb. 1, Pos. 15) verbunden, die durch Federkraft gegen einen 

starr mit der Motorwelle gekuppelten Stahlzylinder driickt. Die 

Federkroft und domit das Rvhebremsmoment ist an der Loch­

platte (Abb. 1, Pos. 18) e instellbar. 

Die FeinfOhlaulomatik ist nur bei Aufnohme und Wiedergabe 

wirksam, nachdem die Wiedergabetoste gedrUckt ist. In allen 

onderen Betriebsstellungen he ben die heiden Hebel (Abb. 1, 

Pos. 17) die Bremsbocke oh. Abb. 6 

AUFBAU UNO WIRKUNGSWEISE DES ELEKTRISCHEN TElLS 

Der Verstarkersotz umfa13t folgende vier Verslorkergruppen: 

1. Mischpvlt mil zwei Vorverstorkerstufen, 

2. Aufsprechverstarker, 

3. Wiedergaheverstorker, 

4. Anzeigeverstarker fUr den Aussleuerungsmesser. 

Misch pull 

Von den vier regelbaren Mischpulteingongen sind zwei fur 

Mikrofonempfindlichkeit ausgelegt. Sie enthalten zusatzlich je 
eine Vorverstorkerstufe. Eingong 1 ist ein symmetrischer und 

erdfreier T ransformatoreingong fur den Anschlu13 niederohmiger 
Mikrofone, deren lmpedonz ~ 200 Q 'ist. Eingang 2 is! hoch­

ohmig (Ri = 100 kQ) und kann durch den Umschalter S 1 auf 

drei verschiedene Empfindlichkeitsstufen gescholtet werden. Die 
Empfindlichkeitsonderung wird durch unlerschiedliche Strom­

gegenkopplung in der Eingongsrohre vorgenommen. Auf diese 

Weise kann man die Verstarkung der Eingangsrohre an die 
zur VerfUgung slehende Eingangsspannung anpossen· und ge­

winnt gleichzeitig in den unempfindlichen Bereichen eine be­

lrochtliche Obersteuerungssicherheit. 

Avfsprechverstarker 

Die erslen heiden Stvfen des Avfsprechverstarkers sind in be­

kannler Weise gegengekoppelt. Eine weitere Gegenkopplvng 

in der dritten Stufe client zvr Anhebvng der hohen Frequenzen. 
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Diese Hohenanhehung ist fUr die heiden Bandgeschwindigkeiten 
9,5 vnd 19 cmisec gelrennt einstellhor, und zwar om Einstell­
regler R 80 fUr 9,5 em/sec, oder R 81 fur 19 em/sec. Die ·ohere 

Grenzfrequenz der Hohenonhebvng wird durch die Resononz 

von Dr 2 mit C 15 (9,5 em/sec) bzw. C 14 fUr 19 em/sec bestim())\ 
Der Schaltkontakt a 2 verbindet den Verslorkeravsgang mit dem 

Sprechkopfkreis . In den iibrigen Betriebsstellungen ist der 

Sprechkopf abgescholtet und der Ausgong des Aufsprechver­
s!Orkers mil einem entsprechenden Ersatzwiderstond (R 35) be­

lastet. 

Der Gegentokt-Oszi llator erzeugt eme Hochfrequenz von elwo 
63 kHz fUr die Vormagnetisierung und Loschung des Tonbondes. 
Der Vormognetisierungsstrom isl FUr beide Bandgeschwindig­

keiten getrennt einstellbar (Trimmer C 20 fUr 9,5 em/sec und 

Trimmer C 21 fUr 19 em/sec). 

Wiedergabeverstarker 

Die im Horkopf induzierte EMK gelongt unmittelbor on das 

erste Steuergitter des Wiedergobeverstorkers. Die Entzerrung 

des BandAu13frequenzganges (1 00 /AS fur he ide Bandgeschwindig­
keiten) erfolgt in dem Nelzwerk C 32, R 53, R 54 vnd R 116. Zur 

Kompensation der Spall- und Wirbelstromverluste des Hor­
kopfes nvlzt man die ResonanzUberhohung des Obertragers T r 3 

ous, der mit dem Kondensator C 33 fUr 19 · em/sec auf eine 

Resonanzfreqvenz von 17 his 20 kHz ahgestimmt ist. Bei 9,5 em/ 



sec wird C 35 parallel geschaltet und dadurch die Resononz­

frequenz auf 15 bis 18 kHz herabgesetzt. Durch ei ne variable 

Bedompfung des Resononzkreises lal3t sich der Wiedergobe­

frequenzgong fUr beide Bondgeschwindigkeiten getrennt ob­

gleichen. (R 59 fur 19 em/sec und R 60 fur 9,5 em/sec.) 

Die on der Primorwicklung von T r 3 stehende Sponnvng wird 

Obersetzt, phosenrichtig zu der am Anodenwiderstand R 58 

stehenden Tonfrequenzspannung addiert und uber den Einstell­

reg ler R 61, der zur Pegeleinste llu ng dient, dem Gitter der 

Wiedergabeendstufe zugefOhrt. Zwischen den beiden ECC-Syste­

men dieser Endstufe ist eine Gegenkopplung, bestehend aus 

R 63, R 65 und C 37 wirksam, die den Ausgangsscheinwiderstand 

auf einen Wert von 500 bis 600 Q herabsetzt. 

Anzeigeverstarker 

Der Eingang des zweistufigen Anzeigeverstarkers kann wahl­

weise mit dem Vor-Uberband-Schalter S 2 an den Ausgang des 

f"Mufsprech- oder Wiedergabeverstorkers angeschaltet werden. 

' 'Die erste Stufe dient zur Spannungsverstarkung, wahrend die 

zweite Stufe das Aussteuerungsinstrument betreibt. Die Ton-

frequenzspannung wird hinter der ersten Stufe durch Gr 1 gleich­

gerichtet. Die Spannung verandert je nach ihrer GroBe das Gitter­

potentiol der nachfolgenden Stufe und demit deren lnnenwider­

stond, der im Zweig einer Bruckenscho ltung wirksam ist. Die 

Storung des mit R 50 im Ruhezusland obgeglichenen Brucken­

gleichgewichtes wird durch das Aussleuerungsinstrument (Abb. 2, 

Pas. 8) angezeigt. Der Einstellregler R 40 dient zur Einstellung 

der Vollaussteuerungsonzeige bei Aufnohme. Mit dem Regier 

R 39 kann die lnstrumentenonzeige bei Wiedergobe eingestellt 

w~rden. Die "Ober-Band-Anzeige" ermoglicht es, Bander unter­

schied licher Empfindlichkeit auf gleiche maximole Bandmagneti­

sierung ouszusteuern. 

Hinter der ersten Stufe des Anzeigeverstarkers ist Ober den 

Sponnungsteiler R 43/ R 44 der Kopfhorerousgang ongeschlossen, 

der gemeinsom mit dem Aussteuerungsmesser vor- und Ober 

Bond umscholtbor ist. Der Ausgong ist fur dynomische oder 

magnetische Kopfhorer mit einer lmpedonz ~ 800 Q bemessen. 

Die Sponnung om Kopfhorerousgong betrogt bei einer Belostung 

mit 800 Q co. 0,4 V. 

Mit Ausnahme des Endverstarkers in Koffergeroten wird fur aile 

Verstarkerstufen des M 24 nur eine Rohrentype -die ECC 81 -

verwendet. Die Vorrohren im Aufsprech- und Wiedergobeverstar­

ker sind gleichstrombeheizt. 

Kopftrager 

Der Kopftrager ist - wie bei allen Studiogeroten - ols kom­

plette Einheit ouswechselbor. Er ist mit zwei Schrouben (Abb. 7, 

Pos. 1) om Loufwerk befestigt. Diese Schrouben sind zuganglich, 

nochdem die beiden Madenschrauben (Abb. 8, Pos. 2) gelost sind 

und die Abdeckplatte (Abb. 8, Pos. 1) obgenommen ist. Die elek­

trischen Verbindungen zwischen Kopftrager und Loufwerk werden 

Ober zwei 13-polige Steckerleisten hergestellt. Serienmol3ig ist 

der Kopftrager mit je einem Losch-, Sprech- und Horkopf fur 

Holbspurbetrieb noch internolionoler Norm ousgerOstet. Ein 

Telechronkopf zur oulomatischen Dio-Projektor-Steuerung konn 

nOchtraglich eingebaut werden. 

Zwischen dem Losch- und Sprechkopf ist eine Beruhigungsrolle 

(Abb. 9, Pos. 1) angebracht, die den Zweck hat, Langsschwingun­

gen des Tonbandes abzuschwachen, die durch die Reibung des 

Bondes on den Kopfen und den stotionoren BandfOhrungen 

entstehen konnen. 

Die Spoltrichtungen des Hor- und Sprechkopfes sind on den 

rot umrondeten M 3-Muttern einstellbor. Ferner lassen sich aile 

Kopfe in jeder Richtung justieren, urn sie exokt auf den Bond­

lout ouszurichten. 

OCJOl) (~ I WARTUNG 
I 

--.1 

Domit dos Loufwerk betriebssicher orbeitet und douernd ein­

sotzbereit ist, mOssen aile Teile, mit denen dos Bond in BerGh-

. rung kommt, von Zeit zu Zeit gereinigt werden. Das gilt beson­

ders fur die Bandfi.ihrungen, die Kopfe, Tonwelle und Gummi­

andruckrolle. An diesen Teilen setzt sich im Loufe der Zeit 

Bandstaub ab, der mit Pinsel oder Putzlappen sorgfaltig ent­

fernt werden mul3. Wenn der Bandstaub on den Bondfuhrungen 

und Kopfen sehr fest hofte t und sich mit e inem trockenen Lappen 

nicht ohne weiteres entfernen lal3t, so kann man etwas Spiritus 

zur Hilfe nehmen. Auf keinen Fall durfen die Kopfe mit harten 

oder gar metallischen Gegenstanden gesaubert werden. 

Eine Olung irgendwelcher Lagerstellen ist normolerweise nicht 

notwendig, do aile rotierenden Teile des Antriebes in gut ge-
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schmierten Kugellogern oder selbstschmierenden Sinterlogern 

loufen . 

Wird noch longer Betriebszeit bei einer Grunduberholung des 

M 24 festgestellt, daB ein Lager trocken louft, so ist es besser, 

dos entsprechende Lager ouszuwechseln ols durch eine Noch­

olung wieder gongbor zu mechen. Die Kugelloger der Wickel­

motoren sind zu 10% ihres Volumens mit dem Speziolfett Shell 

V 3817 und dem Shell-01 Donox A 1 - im Verhaltnis 1 :2 ge­

mischt - geschmiert. 

Die Kugelloger des Steuerhebels der FeinfOhloutomotik sind mit 

Donox A 1 geolt. Der Steuerhebel mu13 sehr leichtgongig sein. 

Die Bremsscheiben und Bremsbelage mOssen stets fettfrei sein. 

Auch ist ein Beruhren mit den Fingern unbedingt zu vermeiden. 



Abb. 7 

AUSWECHSELN VON TEILEN 

Aile Teile, mit denen das Tonband wohrend des Betriebes in 
dauernder Beruhrung ist, wie Kopfe, Bandflihrungen usw. unter­

liegen einem naturlichem VerschleiB. lhre Lebensdaue r hongt 
von mehreren Faktaren ab und loBI sich n icht generell angeben. 

Ausbau des Gerates 

Das M 24 ist mit vier Schrouben on seine m Gehouse befestigt. 

Je e ine Schraube ist an den beiden sci tlichen La ufwerkkonten 
zugonglich. Die beiden anderen Schrauben (Abb. 4 0 ) sitzen 

an der Ruckseite unterhalb des AnschluBfeldes. Nach Entfernen 
dieser vier Schrauben hongt man die beiden mitgelieferten 

Griffe in die seit liche n Bohrungen der Loufwerkplatte ein und 
zieht dos Gercit an den Griffen ous dem Gehause heraus. 

Beim GroBkoffer M 24 KL muB das Gerotechassis noch dem Aus­
bau zunochst auf dem Kafferrond obgesetzt werden, um noch 

die beiden lautspre cherleitungen vo n den Laulsprechern z u 
trennen. 

Auswechse ln der Kopfe 

Eine starke Abnutzung des Horkopfes mach! sich durch eine 
mongelhofte Wiedergobe der hahen Frequenzen bemerkbor. 

Trill d ies ein und ist e rwiesen, daB kein onderer Fehler, wie 
Yerschmutzung oder Schiefstellung des Kopfes vorliegt, so muB 

der Horkopf a usgewechselt werden. Dabei empfehlen wir, den 
Sprechkopf g leichfalls zu erneuern. Der loschkopf hat eine 

longere l ebensdouer. Er braucht nu r donn ousgewechselt zu 

werden, wenn eine unzureichende l oschung festzuste llen is t. 

Hor- und Sprechkopf konnen noch losen jc ei ner Schraube 
(Abb. 7, Pos. 2 und 3) und Trennen der AnschluBieilungen von 
der Steckerleiste (Abb. 7, Pas. 4) ousgebout werden. Nach dem 

Einbau neuer Kopfe sind folgende Punkte zu beochten: 

- 10-

1. Die urn ihre Befestigungsschrouben drehboren Kopfhalterun­

gen sind so auszurichten, daB jeweils der Kopfspalt den 
Umschlingungswinkel des Bondes holbiert. Dozu forbt man 

om besten den Schliffspiege l des Kopfes mit einem weichen 
Fet t- oder Lippenstift ein und loBI ein kurzes Ende Bond im 
Wiedergabebetrieb loufen. Dabei wird der Farbauftrog 
durch dos Band obgerie ben und man konn hinte rhe r e in­

cleutig den Schliffspiegel erke nnen. Der Kopf soli so aus­
gerichtet sein, daB die b lonken Fli:ichen zu beiden Seiten de1T!' 

Kopfspoltes gleich graB sind. Nochdem der Kopf ausgerich-
tet und festgezogen ist muB man den Forbouftrag sorgfoltig 

wieder entfernen. 

2. Die Schliffspiegel der Kopfe mussen ferner mit groBer Ge­

nauigkeit senkrecht zur Laufwerkplatte bzw. parallel z ur 
Bandfloche ousge rich te t sein. Dabei soli die Oberkante des 
Bandes genou mit d e r des Kernpaketes obschlieBen. Diese 

Paralle l- und Hohene inste llung der Kopfe konn an d en 
Schrouben (Abb. 7, Pas. 5- 11) noch Losen der enlsprechen­
den Kontermuttern vorgenommen werden. Bei der Ho hen­

einstellung ist dorouf zu achten, daB die Blottfedern (Abb. 7, 
Pas. 12 und 13) nur soweit von den Schli tzmuttern vorge­

sponnt werden, daB zum Einwippen der Kopfe noch e in ous­
reichender Federweg verbleibt. Diese J ustierungen sind noch 

dem Einsetzen neuer Kopfe nur in den sel tensten Fa lle n 
nolwendig. 

3. Dos Einwippen d e r Kopfe w ird on den Sechskonlmuttern 

(Abb. 7, Pas. 16 und 17) mit Hilfe eines gekropften Ring­
schiUssels oder Steckschlussels 5,5 mm vorgenommen. 

4. Beim Abnehmen oder Aufsetzen des Kopftrogers sollte dos 

M 24 ousgescholtel sein. 



Tonwelle 

Die gekropfte Verbindungsstonge (Abb. 1, Pas. 19) vom Hebel 
(Abb. 1, Pas. 20) noch Entfernen des Sponnringes (Abb. 1, Pas. 21) 
abnehmen. Holteschrouben des Verstorkers losen und Verstarker 
nach ouBen driicken. lrgendwelche Verbindungsleitungen brou­
chen nicht gelrennt zu werden. (Vorsicht vor Beschodigung der 
Horkopfleitung !) Donn lmbusschrouben (Abb. l, Pas·. 22) om 
Holtebugel (Abb. 1, Pas. 23) herausschrouben und T onwelle zu­
sommen mit dem Haltebugel noch unten abziehen. Der Zu­
sammenbau erfolgt sinngemaB. 

Wird nicht nur die Tonwelle mit Schwungmasse ausgewechselt, 
sondern ouch dos Lager oder der Haltebugel, so muB die Ton­
welle wieder exakt senkrecht zur Laufwerkplotte ausgerichtet 
werden. Dazu sind zunochst die drei Befestigungsschrauben 
(Abb. l, Pas. 24) zu losen. Donoch loBI sich die Platte (Abb. 1, 
Pas. 25) mit den drei Toumelschrouben (Abb. l, Pas. 26) gering­
fUgig noch allen Richtungen verschieben. 

Gummiandruckrolle 

usbou: Kreuzschlitzschroube (Abb. 2, Pas. 15) herausschrouben 
und dos Gehouse mit der Gummirolle noch oben obziehen. 
Zum Ausbou der Rolle eine Modenschraube losen und Schroube 
(Abb. l 0, Pas. 1) entfernen. ~ann dos Gehouse mit der Unterseite 
Ieicht auf eine Tischplotte staBen demit die Achse herousfollt. 
Donoch konn die Gummirolle ous dem Gehouse herousgenam­
men werden (Abb. 10, Pas. 2). 

Zusommenbou: Abstandsrollchen (Abb. 10, Pas. 3) unter Zwi­
schenlage einer Stahlscheibe in die Ausdrehung der Gummirolle 
legen und in das Gehause einfligen. Auf die andere Seite der 
Gummiralle ebenfalls eine Stohlscheibe einsetzen und Achse 
durchstecken. Donn Schraube (Abb. 10, Pas. 1) soweit einschrou­
ben, bis die Gummirolle etwo 0,1 mm Hohenspiel hot und keine 
Verklemmung der Rolle beim Durchdrehen eintritt. Zum SchluB 
Madenschroube wieder festziehen. Es ist dorouf zu ochten, daB 
die Gummirollenochse parallel zur Tonwelle ausgerichtet ist. 

" ickelteller 

Zum Ausbou der Wickelteller brouchen nur je zwei Kreuzschlitz­
schrauben entfernt zu werden. Die Tellerhohe loBI sich durch 
Unterlegringe ousgleichen. Dos Tonbond soli stets in Spulen­

mitte loufen. 

Tonmofor 

Vor Ausbau des Motors Netz- und Geschwindigkeitsumscholter 
in 0-Stellung bringen, drei Leitungen abloten (rot, gelb, grun), 
drei Befestigungsschrauben (Abb. 1, Pas. 32) entfernen und dos 
komplette Motoraggregat noch unten ous dem Gerot herous­
nehmen. Vorsicht! Nicht dos Zwischenrad beschodigen. 

Bandzi:ihlwerk 

Zuerst den Antriebsriemen (Abb. 11, Pas. 2) von der Schnurscheibe 
(Abb. 11, Pas. 3) abnehmen, Zahlwerkschrauben mit einem Ian­
gen Schroubenzieher zwischen Netztrofo und Ruckwand hin­
durch losen, und Zahlwerk zwischen Netztrafo und rechtem 

Wickelmotor herausnehmen. 

Abb. 9 

Abb. 10 

Abb. 11 
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Druckta stenschalter 

Zwei Schrauben (Abb. 11 Pos. 34) entfernen1 Verbindungsleitun­

gen vom Drucktastenschalter trennen und Schaller auswechseln. 

Widcelmoto ren 

leitungen zum jeweils auszuwechselnden Motor und Bremslufl­

magneten abloten und Wickelteller a bnehmen. Beim rechten 

Wickelmatar zusatzlich be ide Zi:ihlwerksriemen (Abb. 11 I Pas. 1 

und 2) abnehmen. Danach konnen die Motoren abgeschraubt 

werden. Je 4 Schrauben bef1nden sich unter den Wickelte llern 

(Abb. 121 Pos. 1 ). 

Zwischenrad (Abb. 11 Pos. 5) 

Feder (Abb. 13, Pos. 1) und Lochplatte (Abb. 131 Pos. 2) aushi:in­

gen und Zwischenrad in 0-Stellung des Netzschalters so wei! 

nach aul3en drucken, daB sich der Sponnring entfernen loBI. 

Danach konn man das Zwischenrad ohne Schwie rigkei ten aus­

wechseln. Bei Einbau eines neuen Zwischenrades is! folgendes 

zu beachten: Auf die leere Achse kommt zuerst eine Yulkollan­

sche ibe, donn das Zwischenrad, eine weitere Yulkollanscheibe, 

eine Stahlscheibe, wieder eine Vulkollanscheibe und zum SchluB 

der Sponnring. Soli ouch der Steuerhebel (Abb. 14, Pas. 2) oder 

die Steuerscheibe (Abb. 14, Pos. 3) ousgewechselt werden1 so is! 

vorher der Zylinderstift (Abb. 14, Pas. 4} noch Losen der Schraube 

(Abb. 14, Pas. 1} zu entfernen. Steuerscheibe und Steuerhebel 

lassen sich donn abziehen. 

Justierung des Zwischenrades 

Die Zwischenradachse muB unbedingt parallel zur Tonwelle und 

Motorwelle (Abb. 141 Pas. 5) ausgerichtet sein. Ferner is! zu be­

achten, daB in Stellung 915 em/sec. dos Zwischenrod n icht mit 

der grof3eren Durchmesserstufe am Motor in Beruhrung kommt. 

Der vertikale Abstand soli etwa 012 bis 0,5 mm betrogen. Eine 

enlsprechende Justierung konn durch Versetzen der Stufenscheibe 

(Abb. 14, Pas. 5) auf der Motorwe lle vorgenommen werden. 

An der Umschaltvorrichtung muB der Lagerbolzen so stehen, 

daB sich der Zylinderstift in Stellung 915 em/sec ca. 1 mm vor 

der ouflaufenden Kurve des Steuerarmes bef1ndet. Die Zug­

stonge (Abb. 14, Pos. 7) Fur die Abhebung des Zwischenrodes 

sollen genligend Spiel im Langloch (Abb. 14, Pas. 6) haben, 

wenn dos Zischenrad im Eingriff is!. 

Drehschalter (Abb. 1, Pos. 9) 

Yor Ausbau des Schalte rs Zugstangen (Abb. 11 Pas. 6 und 7) nach 

Losen der Sponnringe a bnehmen1 und die gekropfte Yerbin­

dungsstange (Abb. 1, Pos.19) vom Yerstarke r tre nnen. Donn den 

Knebel (Abb. 2 Pas. 3) nach oben abz iehen, Verbindungsleitun­

gen abloten und die zwei lmbusschrauben entfernen. 

Gummirollenandrudcmagnet 

Zuerst die beiden Federn (Abb. 13, Pas. 1 und 3) aushongen, die 

Yerbindungsleitungen zur Magnetspule lrennen1 Befestigungs­

schrauben (Abb 131 Pas. 4) entfernen1 und Magnet donn von 

unten herausnehmen. Abb. 14 
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Bremsen 

1. Backenbremse 

Lochplatte (Abb. 1, Pos. 27) mit Feder (Abb. 1, Pos. 28) oushongen 
und Sponnnring (Abb. 1, Pos. 29) entfernen. Donn Bremshebel 

(Abb. 1, Pos. 1 0) abnehmen und gegen einen neuen oustouschen. 

Es genugt eventuell, nur die Bremsbocke (Abb. 6, Pos. 1) noch 
Entfernen des Zylinderstif1es (Abb. 6, Pos. 5} zu erselzen. Noch 

dem Einbau muB der Bremsbelag eingeschliffen werden. Hierzu 

legt man einen etwo 20 mm breiten Streifen. Schleifpap ier der 
Kornung 320 um d ie Bremsscheibe und dreht diese donn von 
Hand in der Aufwickelrichtung des Motors. Dabei ist dorauf zu 

ochten, daB der Bremsbelag nicht einseitig obgeschliffen wird. 
Nach dem Einschleifen ist der Schleifstoub sorgfoltig zu ent­
fernen. 

2. Scheibenbremse (Rutschkupplung) 

Beide Sponnringe (Abb. 6, Pos. 6} entfernen und die Druckfeder 
(Abb. 6, Pos. 4) zusommen mit der Keromikscheibe (Abb. 1, Pos. 4} 

der Achse ziehen. Der graphitierte Filzring der Rutschkupp­

' · . g (Abb. 6, Pos. 3) loBI sich donn Ieicht austauschen. 

3. Feinfii hlautomatik 

Zum Auswechseln der Bremsbacke (Abb. 17, Pos. 2) brouchen 
nur zwei Schrauben (Abb. 17, Pos. 1} gelost zu werden. Noch 

ouswechseln der Bremsbocke sollte das Gerot ca. 6 Stunden mit 
Bond in Stellung Wiedergobe betrieben werden. 

Justieren der Bremsliiftmagne ten 

Die Justierung erfolgt durch Verschieben der entsprechenden 
Magnet-Grundplotte (Abb. 17, Pos. 3} bei obgeschaltelem Gerot. 

Man geht dabei wie folgt vor: 

Zunochst Lochplotte (Abb. 17, Pos. 4) mit Feder oushongen. Donn 
Mitnehmerteller Iangsam von Hand in Aufwickelrichtung dre­

hen. Dobei wird man feststellen, doB sich der Bremshebel etwos 
~egt, hervorgerufen durch einen geringen Schlag des Kero­

..,:~zylinders. In der Stellung geringsten Abstondes zwischen 
Bremshebel und Mognetkernen (Abb. 17, Pos. 5) ist die Justie­

rung vorzunehmen. Man lost die Schrauben der Magnetgrund­
plotte und verschiebt die Grundplotte so, daB zwischen den 

Magnetkernen und den Abstandsnieten an den Bremshebeln 
oben 0,8 und unten 0,5 mm Abstond vorhanden is!. (Mal3e nach 

Festziehen der Schrouben nochmals uberprufen !) 

Kontrollampen 

1. Schnellstoptoste: Den rot en . Druckknopf obschrouben, und 

dos Stecklompchen mit einer Pinzette oder einem StUck lsolier­
schlouch aus der Fossung ziehen. Nach Einsetzen einer neuen 

Lampe den Druckknopf zunochst bis zum Anschlag einschrouben 

und donn bis zur nochsten Einrastung zuruckdrehen. Dadurch 
erholt er ein geringes Spiel in seiner Fuhrungsbuchse, um ein 
Verklemmen zu verhindern. 

2. Aussteuerungsinstrument: Versto rkerhoube (Abb. 1, Pos. 33) 
abnehmen, Instrument (Abb. 15, Pos. 1} losschrouben, noch vorn 

ziehen und Sofflttenlonipe auswechseln. Eine der beiden Be­
festigungsschrauben (Abb. 15, Pos. 2} ist durch das Loch im Ab­
schirmblech (Abb. 15, Pos. 3} zugonglich. Die Soffittenlampe silzt 
hinter der Skala des Aussteuerungsmessers. 
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Abb. 15 

. ... .... . . 

Abb. 16 

Abb. 17 



EINSTELLANWEISUNG FUR DAS LAUFWERK 

Bille beachten Sie folgendes: 

Aile Einstellwerte gelten fUr e in betriebswormes Gercit bei Nenn­

sponnung. Fur die Funktionsprufungen mit loufendem Tonbond 

sallie nur LGS-Normalband verwendet werden. Auf- und Ab­

wickelspule mussen stets gleiche GroBe haben. Die benotigten 
Spezialwerkzeuge finden Sie in der Ersotzteilliste oufgefi.ihrt. 

Spannringe durfen beim Aufsetzen nur wenig ouseinonder­

gedruckt werden, sons! gehen ihre Spanneigenschoften verloren. 

Es empfiehlt sich Spannringzangen mit einstelibaren AnschiOgen 
zu verwenden. Fur Kroft- und Drehmomentenmessungen stets 

eine possende Federwoage mit moglichst groBer Ablesegenauig­

keit wohlen. 

Gummirol lenandruck 

Die Andruckkraft der Gummirolle gegen die Tonwelie wird mit 

einer Federwooge gemessen, die mit einem Hoken om Gehouse 

der Gummiandruckrolle in Hohe der Rolienachse zu befestigen 

ist. Die Messung erfolgt ohne Band im Wiedergabebetrieb, wo­
bei der Bandendschalter (Abb. 2, Pos. 13) in der Einschaltstellung 

festgeha lten werden muB. Man ziehe nun mit der Federwaage 

senkrecht zur Richtung Gummirollen- und Gehousedrehpunkt die 
Gummirolle von der Tonrolle ob, bis sie oufhort sich zu drehen 

und lese die Kraft on der Federwaoge ab. Donn vermindere 
man die Kraft bis sich die Gummirolle wieder zu drehen be­

ginn! und lese den ongezeigten Wert erneut ob. Der Mittelwerl 

aus beiden Messungen soli 1000 ± 50 p betragen. Die Kroft loBI 
sich noch Losen einer Kontermutter om Gewindebolzen (Abb. 13, 

Pos. 5) einstellen. Dreht man den Gewindebolzen in den Magnet­

kern hinein, so erhoht sich die Andruckkroft, dreht man ihn 

weiter herous, so wird sie kleiner. (Nochher Kontermutter wieder 

, festziehen !) 

Hub der Gummiondruckrolie: In der Holt-Stellung soli zwischen 
Gummirolle und Tonwel le ein Abstond von 6-7 mm vorhonden 

sein. Diesen Hub konn man on der Mutter (Abb. 13, Pos. 6) an 
der Ruckseite des Mogneten e instelien, nachdem vorher die 

Kontermutter gelost ist. 

Hohe der Gummiandruckrolle: Die Gummirolle soil symmetrisch 

auf dem Tonband laufen. Ein Hohenausgleich konn durch ge­

schlitzte Distanzscheiben unter dem Drehpunkt des Gummirollen­

gehouses vorgenommen werden. 

Stop-Bremsen 

Die Drehmomente werden in der Holtsteliung mittels Feder­
waage und MeBspule on den Wicke-lteliern in jeweils beiden 

Drehrichtungen gemessen. Als MeBspule dient eine 18er oder 

22er Leerspule, auf die eine etwo 2 m Ionge Schnur oufzuwickeln 
ist. Die Federwooge wird om Ende der Schnur befestigt und die 

MeBspule auf den Wickeltellern der zu messenden Bremse ge­
legt. Man ziehe die Schnur gleichmoBig mit Hilfe der Feder­

waage von der Spule ob. Dos Produkt Kroft (p) X Spulenradius 

(em) gibt Ihnen das Bremsmoment in pcm on. 

Bremsmoment in Aufwickeldrehrichtung: 250-270 pcm. (Durch 
Verondern der Federsponnung on der Lochplatte [Abb. 1, Pos. 27) 

einstellbar.) 

Brems moment in Abwickeldrehrichtung: 750-850 pcm. (Durch 

Verondern der Druckfederkroft an den Spannringen [Abb. 6, 

Pos. 6) einstelibar.) 
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Noch dem Auswechseln von Bremsbelogen oder Rutschkupp­
lungs-Filzringen sind die ongegebenen Werle nach mindestens 

30 Bremsungen nochmols zu kontrollieren! 

Feinfi.ihlautomatik 

Die Feinfuhloutomotik besteht aus einer Reihe von Einzelteilen, 

die sorgfoltig zueinonder justiert sein mtissen. Wir geben Ihnen 

nochstehend eine komplette Justieronleitung fur den Fall, daB 

spc'iter einmol dos eine oder andere Teil ousgewechselt und neu 

justiert werden muB. 

1. Wiedergobetaste om M 24 drucken. 

2. Die Bremsbocke (Abb. 17, Pos. 2) soli mittig an der Brems­

scheibe (Abb. 17, Pos. 6) anliegen. Justierbar durch Zwischen­

logen (Zg.-Nr. 11 0100 00-26) unter der Bremsbackenbefesti­

gung (Abb. 17, Pos. 1 ). 

3. Der Verbindungsbolzen (Abb. 17, Pos. 7), der von der Ver­

bindungsstange (Abb. 19, Pos. 3) zum Bremshebelgelenk fU~) 
soli parallel zur Motorwelle ausgerichtet sein. Justierbar ncl...:: 

Los en der Schrouben (Abb. 17, Pos. 1) und Verschieben der 

Bremsbocke in Longlochern. 

4. Der Fuhlhebel (Abb. 18, Pos. 1) soli mit seinem Anschlagstift 
in dem kreisformigen Loch der Loufwerkplotte rechtsdrehend 

in der Anschlagstellung stehen. Dabei muB der Hebel (Abb. 

19, Pos. 1) parallel zur Gerc'itevorderkonte ousgerichtet sein. 
Justierbor nach Losen der lnnensechskontschroube (Abb. 19, 

Pos. 2) mit Spezialschli.issel. 

5. Die Verbindungsstange (Abb. 19, Pos. 3) soli ein Spiel von 
0,8 bis 1,2 mm hoben, gleichbedeutend mit einem Leerhub 

des Fuhlhebels (Abb. 18, Pos. 1) von 1,3 bis 2 mm. Einstellbor 

durch Verschieben des Verbindungsbolzens (Abb. 17, Pos. 7) 
im Longloch noch Losen der Mutter (Abb. 17, Pos. 7). Der 

Bolzen konn mit dem Stiftschli.issel 2 (siehe Spezia lwe~kzeuge) 

gegen Verdrehen geho lten werden. 

6. Die Schiene (Abb. 20, Pos. 1) soli vom Mitnehmerbolzen ~ 
Verbindungsstange (Abb. 19, Pos. 3) einen Abstand von 0,:> 

bis 1 mm haben. Einstellbor durch Verschieben der Schiene 

im Long loch nach Losen der Schroube (Abb. 20, Pos. 2). Dazu 

wird ein Hebelstellschlussel benutzt, dessen Darn man in des 
Loch (Abb. 20, Pos. 3) einsetzt. Wenn die Holttoste gedruckt 

wird, muB die Bremsbacke der FeinfUhlautomotik sichtbar 

von ihrer Bremsscheibe abheben. 

Bandzug 

Auf den linken Wickelteller wird eine valle 22er Spule mit 500 m 

LGS-Normolbond gelegt. Am freien Bandende befestige man 

eine 250 p-Federwaage und scholte das M 24 auf Wiedergabe. 

Man ziehe des Band, das uber den Fuhlhebel und die 

Keramikstifte der geoffneten Kopftrc'igerklappe gefi.ihrt ist, bei 

etwa normaler Bandgeschwindigkeit nach rechts und lese die 
Zugkraft an der Federwaage ob. Der Bandzug soli 100 bis l20 p 

betragen. Eine Einstellung kann an der Lochplotte (Abb. 17, 
Pos. 8) vorgenommen werden. Die gleiche Messung wiederholt 

man mit einer fast leeren 13er Spule (Kerndurchmesser 4,5 em). 

Der Bandzug darf hierbei um etwa 20 p niedriger liegen 

(80-100 p). 



Abb. 20 
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Motor-Drehmomente 

1. Drehmoment des rechlen Wi!=kelmotors bei Aufnohme und 

Wiedergobe: 

Zum Aufwickeln des von der Tonwelle ongetriebenen Sondes 

erhalt der rechle Wickelmotor bei Aufnohme und Wiedergobe 

eine feste Belriebssponnung, die nicht einstel lbor ist. Die Spon­

nung betragt bei Geraten der Nummernserien 30 001 bis 30 549 
und 40001 bis 40174: 127 V, bei Geraten der Nummernserien 

ob 30550 und ob 40175: 150 V. 

Der Sponnungsunterschied erklart sich ous e iner unterschied­

lichen Wicklungsdimensionierung. Bei Ersotzbestellungen von 

Motoren geben Sie bitte immer die Geratenummer on. 

Dos om rechten Wickelteller wirksome Drehmoment betragt 

320- 420 pcm. Zur Kontrolle dieses Aufwickeldrehmomentes wird 

die Me13spule auf den rechten Wickelteller gelegt, etwo 60 em 

Schnur obgewickelt, eine Federwooge om Schnurende befesligt 

und dos M 24 auf Wiedergobe gescho ltet. (Dobei Bondend­

scholter in der Einscholtstellung festholten !) Man me sse nun die 

Kroft, bei der sich dos obgewickelte Sti.ickchen Schnur Iangsam 

w ieder oufwickelt. Es gi lt wieder: Kroft X Spulenrodius = Dreh­

moment. 

Weicht dos Drehmoment stork von den ongegebenen Werten 

ob, so ist zu prufen, ob der rechte Wickelmotor seine richtige 

Betriebssponnung erhalt. Liegt diese in der richtigen GroBe, so 

ist •der Motor defekt und mu13 ousgewechse lt werden. 

2. Drehmomente bei Umspulen: 

Die Umspuldrehmomente om Aufwickelteller werden - wie unter 

1) d ieses Abschnilles beschrieben - mit Mef3spule und Feder­

waage mitgehend gemessen, d. h. so, dol3 sich die Schnur long­

sam oufwickelt. Die den Umspulbondzug bestimmenden Ab­

wickei-Drehmomente mi13t man jeweil~ in der Abwickeldrehrich­

tung. Dobei zieht man die Schnur mit der Federwooge von der 

Spule. 

Momentenwerte: 

a) Vorlouf: 

Rechter Motor: 1400-1700 pcm (Betriebssponnung 237 V) 

Linker Motor: 60-80 pcm (om Abgleichwiderstond R 75 Abb. 1, 
Pos. 35 einstellbor). 

b) Rucklouf: 

Linker Motor: 1450-1700 pcm (Betriebssponnung 237 V) 

Rechter Motor: 60-80 pcm. 

1st dos Ruckholtemoment om rechten Motor zu grol3, so mu13 der 

Zahlwerksontrieb auf Leichtgangigkeit uberpruft werden. Falls 

notwendig, ist der Widerstond R 115 gegen einen kleineren ous­

zuwechseln. 

Bandendschalter 

Die Ruckstellkroft des Endobscholthebels soli ~9 pcm betrogen, 

wenn der Hebel mit ei ner 1 0 p-Federwooge entgegen dem Uhr­

zeigersinn bis kurz vor seinen oberen Anschlog gezogen wird. 

Dobei ist die Federwooge senkrecht zum Hebel zu holten. 

Scholtfolge des Bondendscholters: Etwo 7- 10 mm vor dem rech­

ten Endonschlog mussen zunachst die Mognete und noch weite­

ren 1- 2 mm die Wickelmotore obgescholtet werden. 



Tonwellendrehzahlen 

Solldrehzohlen: 19 em/ sec 

9,5 em/sec 

480 Upm 

240 Upm 

Die Tonwellendrehzohlen konnen mit Hilfe der obgebildeten 

Stroboskopscheibe und einer 50 Hz-Lichtquelle (Giimmlampe, 

Leuchtstoffrohre oder Lichtblitzstroboskop) sehr genou kontrol­

liert werden. 

Zulassige Abweichungen zwischen Anfong und Ende e ines 500-

m-Bondes (Aufnahme oder Wiedergabe): 

bei 19 em/sec 

bei 9,5 em/sec 

± 50foo 

± 8°/oo 

Man befestige die Stoboskopscheibe om oberen En de der Ton­

welle und verfolge einen Sektor bei Wechsellicht-Beleuchtung 

uber einen vollen Umlauf. Die Zeitdauer ist ein MoB fUr die 

Drehzah labweichung, die sich wie folgt errechnet: 

Drehzahlabweichung {0/oo) 19 em/sec: 

9,5 em/sec: 

125 

Umloufzeit (sec) 

250 

Umlaufzeit (sec) 

Werden groBere Abweichungen als zugelassen festgestellt, so 

kann man evtl. durch Verstarken des Zwischenrodandruckes eine 

Verbesserung erzielen. (Einstellbar durch Versetzen der Loch­

platte (Abb. 13, Pos. 2). 

Es sei hier noch einma l darauf hingewiesen, daB aile Messun ­

gen bei Nennspannung und betriebswarmer Maschine durch­

zufUhren sind. 

Tonhohenschwankungen 

Urn eine exakte Messung vornehmen zu konnen, muB em 

spezieller Tonhohenschwankungsmesser zur VerfUgung stehen. 

Die ongegebenen Werle basieren auf Messungen mit dem Ton­

hohenschwankungs-MeBgerat J 60 b der Firma Franz KG. 

Es wird jeweils am Anfang, in der Mille und am Ende eines 

Tonbondes ein 5000 Hz-Ton mit einem Pegel 10 dB unter Voll­

aussteuerung oufgenommen. Bei Wiedergabe dieser Aufzeich­

nungen lese man am lichtzeigerinstrument des an den 1 V­

Wiedergabeausgang ongeschlossenen MeBgerates die Ton-

hohenschwankungen ab. Fur aile SpulengroBen sind folgende 

Werle zugelassen: 

19 em/sec 

9,5 em/sec 
. $ ± 1,50/oo} 

gehorrichtig bewertet 
. $ ± 2,5 Ofoo 

Werden diese Werle uberschritten, so sind aile om Bondlauf 

und Bandantrieb beteiligten Teile auf Sauberkeit und Leicht­

gangig ZU uberprufen, Auf Grund der Schwankungsfrequenz, 

die man am lichtzeigerinstrument obschotzen kann, laBt sich oft 

feslstellen, welches Antriebsteil Tonhohenschwankungen ver­

ursacht. 

Die kritischen Antriebsteile haben folgende Frequenzen: 

9,5 em/sec. I 19 em/sec. 

Ulmin. Hz U/min. Hz 

Tonmotor: 3000 50 3000 50 

Zwischen rod: 1073 17,9 536,5 895 
~ 

Tonwelle : 480 8,0 
. J .• 

240 4,0 

Gummiandruckrolle: 181.4 3,0 90,7 1,5 

Beruhigungsrolle: 454 7,6 227 3,8 

Wickeltel ler mit 
21,1 0,35 10,6 0,18 

voller 18er Spule: 

Wickelteller mit 
60,5 1.0 30,25 0,5 

fast leerer 18er Spule: I 
Der Tonwellenschlag dorf max. 2 I'm betrogen (ggf. mit einer 

Milli-MeBuhr nochzuprufen). 

Abweichungen des Zahlwerkes 

Man lege ein 500 m LGS-Normolband auf und kennzeichne e~ 

Stelle om Anfang des Sondes. Donn lasse man es einmol Vl... • 

spulen, halte zwischendurch 4mal on und spule bis zur gekenn­

zeichneten Stelle zuruck. Die Zahlwerksabweichung soli nicht 

mehr als 6 Endziffern betragen. 

EINSTELLANWEISUNG FUR DEN VERST~RKERTEIL 

1. Vorbereitungen 

Zum Einmessen des Wiedergabeverstarkers dienen das DIN­

Testbond 19 R (19 em/sec) und das 9,5 cm/sec-Vollspur-Univer­

saltestband Nr. 72 667 91, das ouch zum Einmessen von Heim­

tonbandgeraten verwendet wird. Vor Beginn der Testband­

messungen mussen bei abgeschaltetem Gerat Kopfe, Bandfuh­

rungen und Tonwelle sorgfa ltig entmagnetisiert werden. Die 

Verstarkerhaube (Abb. 1, Pos. 33) und die Abdeckplatte des Kopf­

trogers (Abb. 8, Pos. 1) sind fur die notwendigen Einstellungen 

obzuschrouben. Donn kontrolliere man zunachst, ob der Ent-

-16-

zerrungsumschalter einwondfrei scholtet. Es muB gewahrleistet 

sein, daB in den beiden Betriebsstellungen 9,5 und 19 em/sec 

die beweglichen Kontoktfedern genau uber den zugehorigen 

Kontakten stehen. Eine Grob-Einstellung kann durch eine ent­

sprechende Kropfung der Verbindungsstonge (Abb. 1, Pos. 19) 

vorgenommen werden. Eine Feinjustierung ist durch Verschieben 

der lasche (Abb. 1, Pos. 20) nach los en einer Schraube moglich. 

Weiler ist sicherzustellen, daB in den gleichstrombeheizten Roh­

ren V 1 und V 7 ein Heizslrom von 150 rnA flieBt. Der Strom isl 

am Widerstond R 72 (Abb. 1, Pos. 36) einstellbar. 



t . 

2. Testbandmessungen 

Die Wiedergabe-Ausgangsspannungen werden am 1 Y-Ausgang 
mit einem Rohrenvoltmeter gemessen. Der Ausgang ist mit einem 

5 kQ-Widerstand abzuschlie13en. 

a) Einwippen des Horkopfes 

Am genauesten lof3t sich der Horkopf bei 9,5 em/sec. Band­
geschwindigkeit einwippen. Nochdem dos Testband 9,5 oufge-

legt ist, sallie es erst einmol auf der zu messenden Moschine 

vor- und zurGckgespult werden. Donn scholte man auf Wieder­

gobe und reguliere beim Abspielen des ersten Mef3tones (1000 

Hz) den Horkopf an der rot markierten Mutter (Abb. 7, Pos. 17) 
auf Spon nungsmoximum am Wiedergobeausgong ein. Die dabei 

gemessene Ausgongssponnung liegt urn ca. 1 Y. Sie ist aber 

nicht von Bedeutung, denn die Pegeleinstellung wird erst spoter 
bei 19 em/sec. vorgenommen. 

lm Anschlul3 on die 1000 Hz-Aufzeichnung ist ein 12 000 Hz-Ton 

mit einem 20 dB niedrigeren Pegel zur endgi.iltigen Kopfe in­
wippung aufgenommen. Durch eine geringfi.igige Nachjustierung 

der bereits erwohnten Einstellmutter ist nochmols auf Spon­

nungsmoximum abzugleichen. Domit ist die Spoltloge des Hor-

pfes senkrecht zum Bond festgelegt. Sie dorf spoter nicht 
mehr verondert werden. 

Zum Einstellen der Mutter eigne! s~ch om besten ein Ring- oder 
Steckschli.issel, der aber vorher sorgfoltig zu entmognetisieren 
ist, demit der Horkopf unter keinen Umstonden magnetisch 

wird. Man denke immer doran, daB bereits eine schwoche 

mognetische Remonenz on Kopfen und Bondlaufteilen des Test­
bond fi.ir spotere Messungen unbrouchbar mechen konn. 

b) Wiedergabefrequenzgang bei 9,5 em/sec. 

Hinter dem 12 000 Hz-Ton zum Einwippen des Horkopfes erschei­

nen auf dem Testband Frequenzen in der Reihenfolge 80, 1000, 
10000 und 12000 Hz ebenfolls mit einem Pegel von - 20 dB. 

Mon messe nun om Wiedergobeousgong die Sponnungswerte 
dieser Frequenzen und regele bei 12 000 Hz om Hohenregler 

(Abb. 21, Pos.'3) eine urn 1 bis 2 dB gro13ere Ausgongssponnung 

ols bei 1000 Hz ein. 

Pegeleinstellung bei 19 em/sec. 

.:.~ie erste Aufzeichnung auf dem 19 R-Testbond ist em 333-Hz­

Ton (Bondmognetisierung 160 mM) zur Pegeleinstellung. Bei 

Wiedergabe dieses Pegeltones ist der Regier (Abb. 21, Pos. 1) 

so einzustellen, dal3 am Wiedergobeousgang e ine Sponnung von 
0,8 Y ongezeigt wird. Die zwei nochfolgenden Me13tone (333 Hz 

und 8000 Hz) sind ohne Bedeutung, do die Spalteinstellung 
bereits obgeschlossen ist. 

d) Wiedergabefrequenzgang bei 19 em/sec. 

A Is nochstes erscheinen auf dem 19 R-Testbond Frequenzen in 

der Reihenfalge 333, 30, 40, 60, 125, 250, 500 Hz, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 

12, 15 kHz und wieder 333 Hz mit einem Pegel von -20 dB. 
Man messe die Spannungswerte dieser Frequenzen und stelle 

den Hohenregler (Abb. 21, Pos. 2) so ein, dol3 die Spannnung 

bei 12 000 Hz urn etwa 1 dB und bei 15 000 Hz urn etwa 0,5 bis 1,5 

dB hoher liegt ols bei 333 Hz. lm ubrigen mussen aile Frequen­

zen innerhalb des obgebildeten Toleronzfeldes liegen (siehe 
Abb. 22). 

e) Einwippen des Sprechkopfes 

Fi.ir die folgenden Messungen e, f und h ist zwischen dem 1 Y­

Wiedergabeausgang und dem Rohrenvol tmeter ein TiefpoB zu 
scholten mit einem Durchla6bereich bis 20 kHz. Die in den ge-
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nannten Abschnitten angegebenen Ausgangsspannungen ver­

stehen sich ohne Zwischenscholtung des Tiefposses. Unter Be­

rucksichtigung der Grunddampfung des Posses ergeben sich 
entsprechend kleinere Ausgongssponnungen. Einen Tiefpaf3 mit 

einer Grunddompfung von 9 dB finden Sie unter ,.Speziol­
werkzeuge" om Schluf3 der Ersatzteill iste (S. 22) oufgefGhrt. 

Zum Einwippen des Sprechkopfes konn der Leerteil des 19 R­

Testbondes verwendet werden, der sich on die oufgezeichneten 

Einzelfrequenzen onschlief3t. Man schalte die Bondgeschwindig­

keit auf 9,5 em/sec. urn und fuhre dem 1 Y-Eingong von einem 

Tongenerotor eine 333 Hz-Sponnung zu, die so zu bemessen ist, 
do13 bei Aufnohme mit oufgedrehtem Mischpultregler e ine Span­

nung van 120 mY am Wiedergabeousgong ongezeigt wird. Donn 

stelle man om Tongenerotor bei gleicher Eingongssponnung eine 
Frequenz von 12 000 Hz ein und reguliere den Sprechkopf on 

der rot gekennzeichneten Mutter (Abb. 7, Pos. 16) auf Sponnungs­

moximum om Wiedergobeausgong ein. Diese Einstellung muB 
sehr Iangsam erfolgen, do durch die Loufzeit des Bondes vom 

Sprechkopf- bis zum Horkopfspalt eine kurze Zeitverzogerung 

auftritt. 

f) Einstellen der Yormagnetisierungsstrome 

Die Einstellung der YM-Strome erfolgt nach der sog. !-Optimum 

Methode. In der gleichen Weise wie unter e) beschrieben wird 

auf dem Leerteil des 19 R-Testbandes ein 7000Hz-Ton bei 19 em/ 

sec. Bandgeschwindigkeit oufgenommen. Die Eingongssponnung 
ist so zu wohlen, dal3 om Wiedergobeousgong etwo 300 mY 

gemessen werden. Donn gleiche man den YM-Trimmer C 21 

(Abb. 21, Pos. 4) zunochst auf maxim ale Ausgongsspannung ab 
und messe anschliel3end bei gedruckter Schnellstoptoste, d. h. 

bei ruhendem Bond den soeben ei ngestellten YM-Strom. Dazu 
wird zwischen dem Anschlu l3 41 des Kopftrogers und der hier 

ongeloteten Sprechkopfleitung ein 10 Q-Widerstond eingefugt 

und mit einem Rohrenvaltmeter der Spannungsabfall an diesem 
Widerstond gemessen. Der YM-Strom betrogt donn 1!Jo des om 

Rohrenvoltmeter angezeigten Spannungswertes. An dem Trim­

mer C 21 wird jetzt die Spannung bzw. der YM-Strom urn den 

Foktor 1,5 erhoht und demit der fi.ir 19 em/sec. richtige Betriebs­
wert e ingestellt. 

1vM = 1•5· 10pt. (7kHz) 

Bei 9,5 em/sec. Bondgeschwindigkeit ist ohnlich zu verfohren. 

Die Eingangsspannung bei 7000 Hz wird jedoch so gewohlt, daB 

om Wiedergabeousgong nur 100 mY angezeigt werden. Zur 
Einstellung der Vormognetisierung dient der Trimmer C 20 



(Abb. 21, Pos. 5), den man zunachst w ieder auf maxi mole Aus­

gongssponnung einstel lt, donn den VM-Strom mif3t und hinterher 

urn den Foktor 1,2 erhoht. 

1vM = 1•2· 10pt. (7kHz) 

g) Einstellung des Aufnahmepegels am Aussteuerungsmesser 

Zuerst stellt man in der Haltstellung des Gerates bei zugedreh­

ten Mischpultreglern den lnstrumentennullpunkt om Regier R 50 

(Abb. 21, Pos. 6) ein. Donn wird bei 19 em/sec. Bondgeschwindig­

keit auf dem Leerteil des 19 R-Testbondes ein 1000 Hz-Ton mit 

einem solchen Pegel oufgenommen, dof3 om Wiedergobeous­

gong 1,2 Volt gemessen werden. Dobei ist der Tongenerotor 

wieder on den 1 Volt-Eingong onzuschlie13en und der zugehorige 

Mischpu ltregler vall aufzudrehen. Jetzt soli der Aussteuerungs­

messer 0 dB onzeigen und zwor in beiden Stellungen des Vor­

Oberband-Schalters. Die Einste ll ung ,vor Bond" ist om Reg ier 

R 40 (Abb. 21, Pos. 7) und ,uber Band" om Regier R 39 (Abb. 21, 

Pos. 8) vorzunehmen. 

h) Uber Alles-Frequenzgange 

Fur die Messungen der ,Ober Alles-Frequenzgange" ist wieder­

um der Leertei l des 19 R-Testbandes ZU benutzen. In ahnlicher 

Weise wie unter g) beschrieben, jedoch mit einem urn 26 dB 

verminderten Pegel, sind jewei ls fur beide Bondgeschwind igkei ten 

Ei nzelfrequenzen im Bereich 30-18 000 Hz fur 19 und 40-15 000 

Hz fOr 9,5 em/sec. bei konstonter Eingongssponnung oufzuneh­

men. Die W iedergobesponnungen dieser Frequenzen konnen 

sofort wahrend der Aufnohme uber Bond om Wiedergabeous­

gang gemessen werden. Sie sol len innerholb des in Abb. 22 on­

gegebenen Toleronzfeldes liegen. Die Bezugsfrequenz betragt 

bei 19 em/sec. 333 Hz und bei 9,5 em/sec. 166 Hz. 

Eine Korrektur im . Bereich der hohen Frequenzen konn fur 

19 em/sec. on dem Hohenregler R 81 (Abb. 21, Pos. 9) und fOr 

9,5 em/sec. cin dem Hohenregler R 80 (Abb. 21, Pos. 10) vorge­

nommen werden. 

Reichl der Regelbereich der Hohenregler R 80 und R 81 zur rich­

ligen Einste llung der hohen Frequenzen n icht ous, so konnen 

mehrere Ursochen vorliegen. Vorousgesetzt, dol3 der W ieder­

gabefrequenzgong noch Testbond in O rdnung ist, konn entweder 

der VM-Strom zu hoch sein, oder d ie Spoltstellungen des Sprech­

und Horkopfes stimmen nicht exokt uberein. lsi beides jedoch 

nach den vorhergehenden Messungen sichergestellt, so ist der 

Sprechkopf unbrouchbar. 

3. Fremdspannungsmessungen 

a) Fremdspannung des W iedergabeverstarkers 

Wenn dos M 24 auf W iedergabe gescholtet ist (ohne Band), so 

zeigt das on den 1 V-Wiedergabeausgang ongeschlossene Roh­

renvoltmeter die Fremdspannung bei·W iedergobe an. (Der Bond­

endschalter ist dabei in der Einschaltstel lung festzuholten.) Die 

Fremdsponnung soli 1,9 mV nicht uberschreiten, dos entspricht 

einer Dynamik von 56 dB, bezogen auf den Vollaussteuerungs­

pegel von 1,2 Volt. 

Eine Kontrolle der Fremdspannung ist wichtig, wenn einer der 

drei Motoren oder der Horkopf ousgewechselt worden ist. Wird 

der angegebene Wert nicht e rreicht, so konn man eventuell 

durch Umpolen des entsprechenden Motors oder des Horkopfes 

- 18-

eine Verbesserung erzielen. Es ist dorouf zu achten, dol3 die 

Kopftragerklappe richtig schlief3t, und daf3 d ie Brummkloppe die 

Mu-Metallplotte im Kopftrager. nicht beruhrt. 

b) Fremdspannung iiber Band 

Man lege ein Tonband auf und losche ein kurzes BondstOck in 

Stellung Aufnahme bei zuruckgedrehten Mischpultreglern. Donn 

spule man zuruck und messe die Fremdsponnung bei Wieder­

gabe gemal3 3o om Wiedergabeousgang. Die Fremdspannung 

sol i 3,8 mV n icht uberschreiten. (Dynamik ·;;;;; 50 dB.) 

4. Klirrfaktoren 

Bei richtiger Einstellung der VM-Strome (s. 2 f) ergeben sich fOr 

den 1000 Hz-Vollaussteuerungspegel von 1,2 Volt fo lgende Klirr­

foktoren: 

19 em/sec 

9,5 em/sec 

Kt ;;:;; 1% K, ;;:;; 3% 

K2 ;;:;; 1% Ka ;;:;; 5% 

Steht eine Kli rrfoktor-Me13einrichtung zur Verfugung, so konn 

die Messung gemaf3 (2 g) om Wiedergabeausgang vorgenommen 

werden. 

5. Loschstrom 

Der Loschstrom soli mindestens 270 rnA betrogen. Eine Kon­

trolle des Loschstromes ist nur notwendig, wenn eine unzu­

n~ ichende Loschung des Sondes festgestell t wird oder wenn der 

Loschkopf ausgewechselt worden ist. Man mil3t den Loschstrom 

entweder mit einem Thermoinstrument oder einem Rohrenvolt­

meter. Bei Verwendung eines Rohrenvoltmeters ist der Loschkopf 

am Anschluf3 71 des Kopftragers obzutrennen und zwischen 

diesen Anschlul3punkt und der obgeloteten Loschkopfleitung ein 

1 Q-Widerstond einzufOgen. Das Rohrenvoltmeter mul3 donn bei 

Aufnahme einen Sponnungsobfall on diesem Widerstand von 

mindestens 270 mV anzeigen. 

6. Messungen am Endverstarker (nur bei Koffergeralen) . 

Fur Messungen om Endversti:irker ist anstel le der Lautsprecher 

ein hochbelostbarer 2 Q-Widerstand onzuschlie13en. An den 1 V­

Eingang des M 24 wird ein Tongenerator angeschlossen u1~ 
bei l 000 ·Hz d ie Eingongssponnung so gewi:ihlt, daf3 am 2 Q-· 

Widerstond eine Spannung von 3 Volt steht. (Vor-Oberbond­

Scha lter in Stel lung ,vor Band", Hohen und Tiefenregler vorher 

auf etwa geradlinigen Frequenzgong einstel len !) 

Klirrfaktor bei 3,0 Van 2 Q entsprechend 4,5 W: 

K,;;:;; 2% 
K3 5 3,5% 

Eingangsspannung (1000 Hz) fur 4,5 W Ausgongsleistung: ;;:;; 1 V. 

Fremdsponnung: Bei zugedrehtem Loutsti:irkeregier soli d ie 

Fremdsponnung om 2 Q-Widerstond 0,75 mV nicht uberschreiten. 

(Dynamik 2': 72 dB) 

Frequenzgong: 

Die Messung erfolgt bei obgeschlossenem Ausgang mit - 26 dB 

entsprechend 150 mV Ausgongssponnung bei 1000 Hz. 

Frequenzgang bei vall oufgedrehten Hohen-

80 Hz 1 kHz 10 kHz 

;;;;; + 8 dB 0 dB ;;;;: + 7 dB 

und Tiefenreglern: 

15 kHz 

~ + 11 dB 

Frequenzgong bei zugedrehten Hohen- und Tiefenreglern: 

80 Hz 1 kHz 10 kHz ' 15 kHz 

6 - 8 dB ;;;;; - 3 dB ;;:;; - 7 dB ;;:;; - 9 dB 
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E RSATZTE I LLI STE 

lfd. Nr. l Gegenstond Mot.-Nr. I Lfd. Nr. Gegenstond 
I 

Mot.-Nr. 

I 
I 

Tonmotor Kopftrager 

l Tonmotor 92 71718 52 Holbspur-Kopftrager, kompl. 9271778 
2 Stufenscheibe 50 Hz 92 71719 53 Telechron-Kopftrager, kompl. 92 717 79 

54 Playback Holbspur-Kopftrager,. kompl. 92 717 80 

Getriebe 
55 

I 
Vollspur-Kopftrager, kompl. 92 717 81 

3 Zwischenrod 92 717 20 
4 Steuerorm 92 717 21 Drehschalter 

5 Zugfeder 9271722 56 Schalterochse kompl. 92 717 82 
6 Lochplatte 92 717 23 57 Knebel 92 717 83 
7 Logerbolzen 92 717 24 58 Rasthebel 92 717 84 
8 Mutter fur Lagerbolzen 92 717 25 59 Zugfeder 92 717 85 
9 Zylinderstift 92 717 26 60 Zugstange fur Getriebe 92 717 86 

I 61 Zugstonge fur Getriebe 92 717 87 I 
Schwungscheibe mit Tonwelle 62 Mikroscholter 92 717 88 

10 Schwungscheibe mit Tonwelle 92 717 27 63 Storschutzkond. 0.1 I'F 92 717 89 

11 I Unteres Lager 92 717 28 64 Scholtstonge fur Verstarker I 92 717 92 

12 Kolotte fur oberes Lager 92 717 29 65 Zugfeder 92717 9~, 

13 Klemmbrille 92 717 30 
14 Filzring fUr Kalottenloger 92 717 31 Schnellstoptaste 
15 Spurkugel 92 717 32 
16 Stohlscheibe I 9271733 66 Schnellstoptoste 92 717 94 

17 Stoubschutzring 92 717 34 67 Fernsprechliliputlompe 92 717 95 . 
18 Koppe fur Tonwelle 92 717 35 

Bandzahlwerk 

I Gummiandruckrolle kompl. 68 Bondzahlwerk 92 717 96 

19 Gummiondruckrolle kompl. 92 717 36 69 Antriebspese, long 92 717 97 

20 Gehause 92 717 37 70 Antriebspese, kurz 92 717 98 

21 Zylinderstift 92 717 38 71 Umlenkrolle 92 717 99 

22 Buchse 92 717 39 72 I Koppe 92 718 00 
23 Scheibe 92 717 40 
24 Rolle 9271741 Drucktastenschalter kompl. 
25 Schroube 92 717 42 
26 Gewindestift 92 717 43 73 Drucktostenschalter kompl. 92 718 Ol 

27 Magnet 92 717 44 74 Federsatz 3-pol. fur Vor- u. Ruckspulen 

28 Dampfung 92 717 45 + Wiedergabe 92 718 02 

29 Magnetspule 92 717 46 75 Federsotz 4-pol. fur Aufnohme, 

30 Germoniumdiode OA 150 95 530 05 obgeschirmt 92 718 0~~ 
31 Zugfeder 92 717 48 76 Federsatz 2-pol. fur Aufnohme und 

32 Ruckholfeder 92 717 49 Wiedergobe 92 718 04 I 
33 Klemmhebel 92 717 59 77 Federsatz 3-pol. fUr Magnetabscholtung I 92 718 05 

34 Schwenkachse 92 717 60 78 Storschutzkondensotor 

I 
9271806 

35 Nadelhulse 9271761 79 Storschutzkondensotor 92 718 07 

Bandendschalter Wickelmotor 

36 Hebel 92 717 62 80 Wickelmotor 92 718 08 
37 Schroube I 92 717 63 81 Bremsscheibe rechts 92 718 09 
38 Linsensenkschroube mit Kreuzschlitz 92 717 64 82 Bremsscheibe links 92 71810 
39 Schlitzmutter 92 717 65 83 Bremsscheibe Keromik 92 71811 
40 Fuhrungsrolle 92 717 66 84 I Druckfeder 92 71812 
41 Scheibe 92 717 67 85 Stohlscheibe 92 71813 
42 J ustierscheibe 9271768 86 Filzscheibe 92 71814 
43 Sicherungsscheibe 92 717 69 87 Bremshebel kompl. 92 71815 
44 Schwenkochse 9271770 88 Federbolzen 92 71816 
45 Klemmhebel 9271771 89 Zugfeder 92 71817 
46 Schaltst ift 9271772 90 Lochplotte 92 71818 
47 Mikroscholter I 9271773 91 Mognetspu le 92 71819 
48 Mikroscholter II 92 717 74 92 Mitnehmerteller 92 718 20 
49 Gewindestift M 3 X 40 92 717 75 93 Linsenschroube mit Kreuzschlitz 92 718 21 
50 Abstondsring 92 717 76 94 Justierung 0,1 mm dick 92 718 22 
51 Ruckholfeder 92 717 77 95 Justierung 0,5 mm dick 92 718 23 

I 
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ERSATZTEI LLI STE 

Lfd. Nr. I Gegensland Mat.-Nr. Lfd . Nr. I Gegenstand 
I 

Mat.-Nr. 

! 

Mognetkopfe 148 Einstellrad rot-gold-schwarz 92 718 83 
149 T aslenknopf 92 718 84 

96 Horkopf Halbspur 92 718 25 150 Abdeckblech Telefunken o. Endverst. 92 718 85 
97 Sprechkopf Halbspur 92 718 26 151 Abdeckblech Telefunken m. Endverst. 92718 86 
98 Loschkopf Halbspur 92 718 27 152 Abdeckblech AEG o. Endverst. 92 718 87 
99 Telechronkopf 92 718 28 153 Abdeckblech AEG m. Endverst. 92718 88 

100 Horkopf Vollspur 92 718 29 154 Prof11schnur 92 718 89 
101 Sprechkopf Vollspur 92 718 30 155 Rahmen (fur Aussleuerungsinstrument} 92 718 90 
102 Loschkopf. Vollspur 92 718 31 

Einzelte ile fiir Kopftrager 
Gehause 

103 Hebel rechts fur Bandabheber 92 718 32 156 Schotulle 92 718 91 

104 Hebe l links fur Bandobheber 92 718 33 157 Schoumgummiring 92 718 92 

105 Hebe l rechts fur Playback-Kopftrager 92 718 34 158 Kleinkoffer 92 719 00 

106 Keramikstift 0 92 718 35 159 Kleppe 92 719 01 

107 Gewindestift M 3 X 10 DIN 551 92 718 36 160 Telefun kenstern 9271902 

108 Scharn ie r 92 718 37 161 AEG-Signet 9271903 

109 Fuhrungskappe 92 718 38 162 Schaumgummiring fur beide Koffer 92 719 04 

110 Zylinderstift 1,5 m 6 X 10 DIN7 92 718 39 163 G rof3er Koffer, leer 92 719 05 

111 Abschirmklappe 92 7"18 40 164 Hochton lautsprecher 92 71906 

112 Abschirmklappe fi.ir Playback-Kopf- 165 Tieftonlautsprecher 92 719 07 

!roger 92718 41 166 Kondensalor 50 pF fur Hochlonlaut- I 

113 Fuhrungsrolle 9271842 
, sprecher 92 719 08 

114 Scheibe 92 718 43 
115 Justierscheibe 92 718 44 
116 Beruhigungsrolle 92 718 45 Elektrische Te ile 
117 Zugfeder 92 718 46 
118 Taumelplatte fur Horkopf, Sprechkopf 167 Netzlransformalor 08015 92 719 09 

und Telechronkopf 92 718 47 168 Netztransformalor SK 1663 92 71910 
119 T aumelplatte fur Loschkopf 92 718 48 169 Netzdrossel 92 71911 
120 Druckfeder 92 718 49 170 G leichrichter B 250 C 150M 92 71912 
121 Blattfeder 92 718 so 171 G leichrichter B 30/24-1 92 71913 
122 Schli tzmutle r 9271851 172 G leichrichter B 30/24-0,5 92 71914 
123 Unte rlage 92 718 52 173 Drahtwiderstond 100 Q einstel lbar 92 71915 
124 Scheibe rot 92 718 53 174 Drahtwide rsland 5 KQ 92 71916 
125 Stiftschraube 92 718 60 175 Drahtwide rsland 2 KQ 92 71917 
126 Scheibe 9271861 176 Drahtwide rstand 4 KU, einstel lbar 92 71918 
127 Buchse fur Te lechronkopf 92 718 62 177 G-Schmelzeinsalz 92 482 84 
128 Abschirmkappe Halbspur 92 718 63 178 G-Schmelzeinsatz 1 C DIN 41 571 92 482 69 

I 129 I Abschirmkappe Ha lbspur 92 718 64 179 G-Schmelzeinsatz 0,1 C DIN 41 571 92 482 79 
130 

I 
Abschirmkoppe Vollspur 92 718 65 180 G-Schmelzeinsafz 0,3 C DIN 41 571 92 482 82 

131 Abschirmkappe Vollspur 92 718 66 181 Netzschnur 92 719 23 
132 Bugelfeder 92 718 67 182 Tonleilung 92 719 24 
133 Gummifeder 92 718 68 183 Tonmolorkondensafor 50 Hz 2 pF 92 719 25 
134 Druckfeder (Biattfeder) 92 718 69 184 Wickelmolorkondensator 50 Hz 3,5 pF 92 719 26 
135 Platte 92 718 70 185 Storschutzplotte kompl. 92 719 27 
136 Abschirmkappe f. Halbspur-Loschkopf 92 718 71 186 Eingongsubertrager 92 719 28 
137 Ansotzschraube 92 718 72 187 Aussteuerungsinstrument 92 719 29 
138 Distanzstuck 92 718 73 188 Soffitenlampe 12 V 92 719 30 
139 Steckerleisle 92 718 74 189 Schichtdrehwiderstand 250 KQ 92 719 31 
140 Buchsenleiste 92 718 75 190 Einstellregler 250 KQ 92 719 32 
141 Abdeckplatte komp l. 92 718 76 191 Einste llregler so Kn 92 719 33 
142 Name nszug Mognetophon 92 718 77 192 Einstellregler 100 KQ 92 719 34 
143 Signe t M 24 92 718 78 193 Einstellregler 2,5 KQ 92 719 35 
144 Gewindestift 92 718 79 194 Einstellregler 250 n 92 71936 
145 Puffe r 9271880 195 Einstellregler 25 KQ 92 719 37 

196 Entzerrerdrossel 92 719 38 
197 VM-Trimme r 80 pF 92 719 39 

Chassis 198 Entzerreruberlrager 92 719 40 
199 Oszi lla toruberfrager 9271941 

146 Signet 9,5- 0- 19 92 718 81 200 Streifen I 92 719 42 
147 Einstellrad 1- 9 92 718 82 201 Streifen II 92 719 43 
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ERSATZTEILLISTE 

lfd. Nr. 
I Gegenstond 

I 
Mot.-Nr. llfd. Nr. Gegenstond 

I 
Mot.-Nr. 

I 

202 Lotosenstreifen 92 719 44 238 Zylinderstift 1,5 h 8 X 20 ahnl. DIN 7 92 719 86 
203 Rohrenfossung 92 719 45 239 Benzing Sponnring 1,5 92 719 87 
204 Rohrenfossung mit Holterung 92 719 46 240 Gewindestift M 3 X 8 DIN 553 92 719 88 
205 Rohrenfossung mit Holterung 92 719 47 241 Sponnstift 2 X 12 DIN 1481 92 719 89 
206 Kipp-Umscholter 92 719 48 242 Benzing Sponnring 3 70 317 47 
207 Stobg leichrichter 92 719 49 243 Benzing Sponnring 6 92 719 91 
208 Elektrolytkondensotor 50!'F/12-15 V 92 719 50 244 Gewindestift mit lnnensechskont 
209 Elektrolytkonde nsator 4 p.F/350 V 92 719 51 M 3 X 6 ahn l. DIN 438-5 S 92 719 92 
210 Elektrolytkondensotor 250 I'F/70-80 V 92 719 52 245 Benzing Sponnring 4 Sp 220 92719 93 
211 Elektrolytkondensotor 250 p.F/35-40 V 92 719 53 246 Zyli nderstift 2,5 h 8 X 20 DIN 7 92 719 94 
212 Elektrolytkondensoto r 50 -7- 50 MF/350 V 92 719 54 247 I Sponnstift 2 X 14 DIN 1481 92 719 95 
213 Buchsenplotte 92 719 55 248 Benzing Spannring 8 92 719 96 
214 Anschlul3pla tte 92 719 56 249 Sicherungsscheibe 7 DIN 6799 92 719 97 
215 Flonschsteckdose fUr Schnellstop 92 719 57 250 Benzing-Sponnring 4 7031816 
216 Flonschsteckdose fur loutsprecher 92 719 58 251 Benzing-Spannring 3 Sp. 220 92 719 99 
217 Flonschsteckdose 3-pol. 92 719 59 252 Benzing-Sponnring 4 Sp. 220 92 72000 
218 Geratestecker 92 719 60 253 Knebelkerbstift 3 X 12 DIN 1475 92 720 01 
219 Telefonbuchse 92 719 61 254 

I 
Zylinderschrauben M 4 X 10 

92 720 2l~i0 220 Umschalter 92 719 62 DIN 912-8 G 
255 Gewindestift mit lnnensechskont 

AM 4 X 15 ahnl. DIN 913-10 K 92 720 02 
Endstufe 256 Benzing-Sponnring 2 70 316 88 

221 Ausgangsubertrager 
257 Sicherungsscheibe 1,5 DIN 6799 I 92 720 04 

I 
92 719 68 258 Benzing-Spannring 5 92 720 05 

I 222 Rohrenfossung 7-pol. 92 719 69 259 Sicherungsscheibe 4 DIN 6799 92 720 06 
223 Rohrenfossung 9-pol. 92 719 70 260 Benzing-Sponnring 2 Sp. 220 92 72007 
224 Schichtdrehwiderstond 250 KQ pos. log. 92 719 71 261 linsensenkschroube m. Kreuzschl itz 
225 · Schichtd rehwiderstond 1 MQ pos.log. 92 719 72 AM 3 X 10 DIN 7988-4 S 92 72008 
226 Schichtdrehwiderstond 1 00 KQ ng. log. 92 719 73 262 linsenschraube mit Kreuzschlitz -
227 lotosenleiste 10-pol. 92 719 74 AM 3 X 10 DIN 7985-4 S 92 720 09 I 

263 

I 
Gewindestift M 3 X 10 DIN 551 92 720 10 

264 Zylinderschroube M 4 X 18 
Feinftihlautomatik 

I 
DIN 912-8 G 92 720 20 

228 Fuhrungsbolze n 92 719 75 265 Sicherungsscheibe 1,9 DIN 6799 92 72011 

229 Kugelloger 9271976 266 Zylinderstift 1,5 mm 6 X 10 DIN 7 92 720 12 

230 Hebel 92 719 77 267 Sponnstift 1,5 X 8 DIN 1481 92 720 13 

231 losche mit Bremsbocke 92 719 78 268 Gewindestift M 3 X 12 DIN 553 92~20 14 

232 Bremsfeder 92 719 79 269 Benzing-Sponnring 15 92 72015 

233 Hebel 92 719 80 270 Sponnstift 2 X 6 DIN 1461 92 72016 
271 Zylinder-Schneidschraube B M 3 X 10 

92720 1~ ~ DIN 7513 

Mechanische Kleinteile 
272 Gewindestift M 3 X 4 DIN 551 92 72018 
273 Spannstift 1,5 X 8 DIN 1481 92 72019 

234 Spannstift 2 X 8 DIN 1481 92 719 82 274 Aushebegriff 92 72022 
235 Spannstift 2 X 10 DIN 1481 92 719 83 275 Sotz Schlosser fUr Keffer 92 719 90 
236 Benzing Spari nring 8 Dp 220 92 719 84 276 Satz Scharniere fUr Koffer 92 71 9 98 
237 Spannstift 2 X 20 DIN 1481 92 719 85 277 Schlussel fUr Koffer 92 720 03 

SPEZIALWERKZEUGE 

Stei i-Hebelschlussel 130 mm long Stiftschlu ssel 3 (/J abgewinkelt 

d ient zur Einstellung der BremsiUftung fur die Bandzug­

steuerung 

In nensechskantschiUsse I 

pol3t zu den Madenschrauben in den Einstellradern und 

im Hebel (Abb. 19, Pos. 2) in der Bandzugsteuerung 

-22 -

wird bei der Einstellung des Andruckrollen-Magneten 
benotigt 

Stiftschlusse l 2 ¢ a bgewinke lt 

zum Holten des Bolzens am W ickelmotor bei Einstellung 
der Bandzugsteuerung 

Tiefpol3 20 kHz 
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NACHTR~GLICHER EINBAU EINES TELECHRONKOPFES 

Der Telechronkopf finde t seinen Platz links neben dem Losch­
kopf. Aile Bohrungen und Einfrosungen sind bereits vorhanden. 
Die Montage der Wipp-Pia tte erfolgt genou so wie beim 
Sprech- und Horkopf. 

Montage: 

Kopftrogerdeckel losen und den Kopftroger abnehmen, dabei 
die Kopftrogerklappe vorher offnen, um ein Beschodigen der 
Bandabheber zu vermeiden. Die 2 Gewindestifte M 3 X 11 von 
oben in die vorgesehenen Bohrungen etwo halb einschrouben 
und je eine Ringmutler M 3 aufsetzen. 

Den Telechronkopf mittels Unterlegscheibe und Sechskontmutler 
M 2 auf der Zwischenbuchse befestigen, diese sodonn in die 
Wipp-Piatte von der geschliffenen Seite einsetzen und von der 
Oberseite mittels Konusr ing .und Senkschraube M 3 X 4 fesl­
schrauben. 

Die Wipp-Piolle wird nun mehr wie beim Hor- und Sprechkopf 
von unten in die Kopftrogerplotte eingesetzt. Auf den r e c h t e n 
Gewindebolzen von oben nacheinander Blattfeder, Unterloge 
und Ringmutter M 3 oufsetzen, auf den I i n k e n Gewindebolzen 

"'-'· Unterlagscheibe und Sechskonlmutter M 3 a ufbringen. 

Elektrische Verbindungen 

Die beiden Anschluf31itzen des Telechronkopfes werden on d ie 
Kontakte 611 und 711 des Kopftrogers teckers a ngelotet. 

Von den beiden entsprechenden lotfahnen der Buchsenleiste im 
Laufwerk wird eine einpolige obgeschirmte Leilung zu den Kon­
tokten 4 und 5 der Schnellstopbuchse gefUhrt. Die Abschirmung 
kommt on den AnschluB 7 der Buchsen leiste und on den Kon­
takt 4 der Schnellstopbuchse. (Siehe Schaltbild.) 

Justage 

Kopftroger noch ohne Deckel a m Loufwerk. festschrouben. Bond 
ein legen, jedoch hinter den Bondabhebestiften einfodeln, so daB 
der Bandlouf bei geoffneter Kopftrogerkloppe beobochtet wer­
den kann. Maschine einscholten und Wiedergobetoste drucken. 
Mittels der beiden Gewindestifte M 3 X 11 den Telechronkopf 
so justieren, daB die Unterkonte des Kernpaketes mit der Bond­
unterkan te obschneidet, und die Vorderfloche des Kopfes para llel 
zur Bandfloche steht. (Richtlinien fUr d ie Justierung des Tele­
chronkopfes siehe unter ,Auswechseln von Kopfen".) Donn Ge- • 
windestift kontern. (Gegebenenfalls mussen die Muttern auf den 
Gewindebolzen der Wipp-Piatte etwos verstellt werden.) 

Kopf mit der Sechskontmutter M 3 uber der roten Unterleg­
scheibe einwippen. Hierbei muB d ie Ringmuller auf dem rechten 
Gewindebolzen soweit versle ll t werden, daB die Blottfeder nur 
Ieicht durchgebogen ist und den Boden der Einfrosung nicht .. :·· 
beruhrt. 

Domit ist der Einbou des Telechronkopfes beendet und der 
Steuerteil des Telechron !-Universa l konn ongeschlossen werden. 

Abb. 23 
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