










































































Eingespeicherte Funktion

Kniespannungen der Diode D 19 und des Transistors T 12, er-
reicht und T 12 schalfet durch. Damit ist am Kollektor T12 L-
Signal vorhanden, und die Endstufen fir den Andruckmagnet
T13 und fir den Bremsmagnet T8 werden leitend. Gleich-
zeifig wird die Diode D 2 auf der RH-Plaile gesperrl, und die

R3, C3 bewirkl ober Diode D3 ein langsames

Ansteigen der Spannung fur den Bandaniriebsmotor. Somit ist
erreicht. Bei Vorlauf oder
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Toblle Funktionssteverung

nen, schollel der Transislor T 11, (RC-Ferbedienungs Ober-
nohime) die Plusspannung der RE-lafle (Kaniak! 3 KC, Ko
faki' 5 RB) und verriegen Gber Koniaki 1 (RC) die Fernbe-
dienung.

Nach dem Einschalien des Gerdles und ersimaligem Driicken
der Stoptasie geiangt von der RB-Plalle eine - 24-V-Span-
nung uber D 33 an die Basis des Transistors T 11. Damif zieht
das Keiais V an, Kontakt 5 der RB-Piatte ist mit + 24 V ver-
bunden und der Recorder kann iber die Funklionseingabe
bedient werden. Mit den Haltedioden D 26, D 27, D 28, D 29,
D 31 bzw. D 32 ist sichergestellt, dah nach der Eingabe einer
neven beliebigen Funkiion und dem damif verbunaenen Her-
ausspringen der Stoptaste das Relais V im angezogenen Zu-
stand verbleibt. Wird die Stoptaste manuell geisst, tailt nach
oo, 10 5ac. {Lsitkonstante.C.1, R28) deis Reicis.V o il i

ann von om-
inon, estdon; Bis. Dbenabme erfolgh durch t:.mchcuen der
aste im einem 0-

Pofential an Kontaki 4 (RC) gleichkommt, wadwch der Trans-
istor T 11 sperrt und damit das V-Relais verriegelt. Wird der
Recorder vom Ferbedienungspuli aus gesteverl, fehlf unfer
Umstanden eine Sichiverbindung zum Gerat, und am Band-
anfang bzw. am Bandende kann die Bedienungsperson nicht
enischeiden, in welcher Richtung neu gestartel werden darf.
Damit auch in diesem Fall eine Fehlbedienung vermieden wird,
ist auf der RC-Plaife ein Drehrichiungsspeicher vorgesehen,
der die lefzfe Dreh ert und die enisprechenden
Galfer verriegell. Das gepolfe Relais P isi von einer Bricken-
schalfung gesteverl, die aus den Transistoren T8, T9 und den
Widerstanden R 19, R 23 aufgebaut isi. Bei vorangegangenem

Vorlaul” oder Stan® wid T8 durchgeschaliel, und dos
Re\ms P sperrt P 1, die Gatter fur erneuten ,Start” und ,Vor-
lauf". Bei ,Rucklauf® wird T9 leitend, und P'f wnegau diese
Funkiion. (Ein gepolfes Relais behdlf auch im stromiosen Zu-
stand seine zulelzt eingenommene Lage.) Die Dioden D 23,
D 24 sorgen dafiir, dafy der Drehrichiungsspeicher bei Klar-
sichtband im Bereich der Fofozelle nicht neu gesefzt werden
kann.

Die bereifs erwdhnien Funklionsbefehle (Ausgénge der RC-
Platte) kénnen nach Lauf- und Aufnahme-Funktionen unter-
yhieden werden, Die Aulnahmebeiehlo gelangen direki zu

den
Lauffunkfionen (Start, Vorlau, Rucklaul) S o B
steverungsplatte (RD) verbunden.

Der Staribefehl gelangt Gber den Konfaki 9 (RD) an die Basis
des Transistors T 9, dessen Emitferkreis die Relais fir die Band-
wickelmofore A und U slevert. Das Relais A schaliel dabei
80V Wechselspannung an den Vorlauimofor, und das U-Relais
verbinde! den Ricklaufmotor in Abhangigkei von der Stellung

Ricklauf gelangen die Funkfionssignale an Kontakt 15 bzw. 16
der RD-Plafie. Uber die Dioden D13 bzw. D9 werden die
Umspulrelais C bzw. B im Nefzfeil geschallef. Mif den Kon-
faklen dieser Relais werden 220 V an den jeweils benbtigfen

gi. Gleichzeitig wird iber die Dioden D 12
bzw. D11 der Flip-Flop (T4, T6) geselzt, so daly am Me-
punki 1 das L-Signal erscheint und am Kollekior T4 das 0-
D7 ist damit leftend, und Ober D 16 wird die Broms.
magnelendsiufe T8 angesfeveri (Bremsen werden geliffef).

Die Betriebsart ,Umspulen” st somif erreicht. Geht man von
diesem Zustand ‘auf Stop Uber, bleibt die Lage des Flip-Flop
(T4, 76) srhallen, und die Bremsen bleiben abgehoben. Der

Seklaui-L 56
[lxld 1) licter! ein der Dvehndmmg enisprechendes L-Signal

s3

. /\/\Iluh;ynmvnqs-

Wickel -
motor

Bild 27 Drehrichtungsebhangiger Vor-Ricklouf-Umschalter

an die Kontakte 13 oder 17 (RD-Platte). Der Widerstand R 3
mit den Dioden D2, D4 bildet das Bremsgatter fir Ricklauf
und R 1 mif D 1, D 3 das Bremsgailer fir Voriauf. Die Ausgange
der Gatter sind mit den Basisanschlissen der Transistoren T 1
bzw. T2 verbunden und liefern L-Signal, sobald die Stopiaste
gedrickt wird und der Flip-Flop (T 4, T 6) in den beschriebenen
Zustand gesefzt ist. Der Drehrichtung entsprechend erscheint
am Emitier von T1 oder von T2 ebenfall ein L-Signal; dos
e D 6 oder D7 das A- oder das B-Relais im Nefz-
Ienl " naltet (Der jeweils ablaulende Molor erhéll 220 V.)
mit wird erreichi, daf dem Dricken der Stop-Taste
der ‘gebrems!, die
keit bis auf Null reduziert wird und der Mofor in entgegen-
geselzler Richlung wieder anléuf. Bei diesem Drehrichiungs-
wechsel wird der Schalfer S3 (Bild 17) bel'a!igl‘ Der abge-
gebene Impuls sefzf den Flip-Flop (T4 e Rune-
lage zurtd, die Bremsgalter werden gespem G o Bikia:
magnet fallt ab, d. h. die Bremsen werden wirksam, jedoch
nur bei Bandslillstand, 50 dab s Keinem Verschlath unfer-
worfen sind. Die Diode D 18 verhinderl, dafy ein Staribefehl
bei noch auslaufendem Magnetband an die Basis von T9
gelangt.

Um eine Beschadigung der Magnefschicht im Stillstand durch
den rofierenden Videokopf zu verhindern, mufy das Band eni-
spanni werden. Durch kurzes BefGfigen der Andruckrolle und
ciner kleinen Drehung des Bandantriebsmofors bei spannungs-
losen Bandwickelmotoren liegl noch Abfall der Andruckrolle

s Band lose um die Trommel. Die Schaltung fir die
anhipafinling S0f der RD-PicHla wikd vom Stest e e Upn.
spulbefehlen an der Basis von T 14 angestevert. Damit wird

der Hallestrom fur den Thyristor Th 1 unferbrochen. Nach Ab-
schaliung der Ansteversignale (Befriebszustand ,Stop”) wird
der Kondensator C 4 iber den Wrderslund R 32 aufgeladen.

des D-Relais mif der 80- des
bzw. om Bandzugsregler R 1. Nochdem beids Wikel-
mofore an Spannung angeschlossen sind, Magnel-
Band Tber den Trommelumiang und die Antiiebiwelle. siralf
gespannt.

Ist am Emitter von T 9 L-Signal vorhanden, wird der Transistor

T 11 gesperrt, der Kondensator C 2 wird Gber R 26 aufgeladen.
Nach ca. 08 sec. wird der Schwellwerl, gebildef durch die
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ner von ca. 12 V (nach efwa 2,5 sek.)
Dl‘nel Transistor T16 und schnlbel Uber R 34 die Transistoren
T12, T13, T8 durch. (Andruck- und Bremsmagnefe werden
beldtigl, und_ der lavft an)

wird Gber R 38 der Kondensafor C6 aufgeladen. Nach Er-
reichen einer Schwellenspannung von - 5V ffnef T 18, und
der Thyristor Th 1 wird gezindel. Der Kondensalor C 4 wird
Gber D23 und Th 1 enfladen, damif wird der gewinschie ge-
ringfiigige Bandvorschub beendet, und die Bandenispannung
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ist erreicht. Der Widerstand R 31 liefert den Haltestrom. Mit  B|ocksch des S
Regler R 38 wird die Lauizeif der Entspannung und damit di 9 ser Y

Lange der Schlaufe eingestellt. und Schaltbilder des Chas:

Um eine grohimgliche Schonung des Bandes beim Umspulen  sowie der RA-, RB-, RE-, RD-, RF-, RG-,
u gewanrieisten, wird bei einer neven Gerdteauflage eine B 4 4 ’ 4

esalls Schaifung der kD-Piate benutz!, die eine besonders RH-Platten und der Fernsteuerung

niednge Bandbeiastung bei  gleichblebender Umspuige-

schwindigkeit ermogiichi. Dabei werden die Kraffe zum Be- 150¢ 207
bzw. von den Mofo-

er
ren unmunieibar und nur noch zu einem geringen Teil Gber die Anlouf ca Isec
des (Bild 28). Vorlouf

Annand der uumeuungen ist emenmm dan die Drehnchmng D{>

der etriebs- ay
arien, umgeschaiiel werden muf. Dazo befinden sich im Neta-
feil zuséizich zwei Umpoireiais und ein weileres Relais, das
eine zeiflich begrenzte Spannung (150 V) auf die Motore
schalfet. Die Ansieverschaitung dieser Relais ist auf der RD- o =
Platte umavgebmcho.

)

Vorlouf

n der bersifs Schaltung ist das @ L
Bramsguﬂar und der Umspul-Flip-| Flop (T4 Tb/kD) unter Ver-
wehdung o (W)
der Reiais B und G erlolg' nicht unmmelbﬂr von den Gunam,
sondern Gber T1 und T 2. Die Umpolrelais M, N liegen im a Stop “

Komatrorktans der Tromsivaron't 1 Lawe T 18, Dia Ansfeverung
dieser Transisioren erfolgt beim Abbremsen von den Ausgén-

gen der Bromsgaller Gber den inlegrierien Schallreis IC . B v
wird, der
Anlout c0 3
Drehrichiong, L-Signal Swer R 4a, R 49 aul 1C 3 goorven Ober e ‘"@
T19 wird die Zeitdaver der Beschleunigung gestever. Ist eine S
Umspuliunklion eingespeichert, gelang! Gber R 52 kein L- (GG
Signal on die Bosis des T 19, glsichzeinig i der Umspul-—lip-
Flop gesetzl, domil ist ber R &7, T 24 unel T 23 gespent. Wer @ Rickiout °
terhin ist Gber R 59 der Transistor T 22 leifend, und der Kon-
densator C 9 wird iber R 61, R 62 auigeladen. Nach ca. 3 sek.  E— |
ishdie Schaltschwelle der Diode D 16 oneicht, und T 21 schaltel 150 v
durch. Dait ist T 19 gedfinef und die Nachbeschleunigung be- Bremsung bis
e Widarstond K38 ek sive Saibsinaitung i 32 e @ stap @
Zustand. ©
Die Beschreibung der Technik des o " °
. s op
GRUNDIG Videorecorders BK 200 wird im
néichsten Heft fortgesetzt 5428 Drahrichtung dor Wicklmotora bt Unspultrih
®Lo NETZ AU v © sTop
| NETZ EIN 17) | D> SCHNELLER VORLAUF
& KOPFRADIRENSE e |9 SCHVELLER RUCKLAUF
o) [oN amozuc DIk STt
= SPUR BIPE EL SCHNITT (ODER BLINDBUCHSE)
‘B F ZETTLUPE VORWARTS — RUCKWARTS ¢ @ RUCKSTELLBARES ZAHLWERK
Dll=4 LAUTSTARKE FUR TON I UND TON IT 2)|d] AUSSENLAUTSPRECHER
2] TONSPUR IT AUFNAHME- UND WIEDERGABE, PEGEL 2) [(D V-FREMDSYNCHRONISATION
[} HANDREGELUNG w | Ll A VIDEO EINGANG 75 OHM (60 OHM)
O | wromn S| 2 [ 5 | vioco ouRascaLErFAUSGRwG 75 om (60 o)
8 1| Emoane MIkroFoN 26| 4| ) | VIDEO AUSGANG, AUFNAMMEKONTROLLE
~ | emomo TonrrReaunz | %, [ CT| 7w 1 rixkoron exmeans
Tousrus T s 0o witomoeE, reoe || (20 | & | = | Tou 1 Towneaens stexco exmoms
HANDREGELUNG DIFNE TON T AUSGANG  STERED AUSGANG
AUTOMATIK El=] HF-MONITOR, TON I, EINGANG/AUSGANG
EINGANG. MIKROFON [ TON 11 AUSGAG
EINGANG TONFREQUENZ 32| J. | = | Ton 11 ToNFREQUENZ EINGANG
VIDEO PEGEL AUFNAHME 5 33| b | O] Ton 11 MIkROFON EINGANG
HANDREGELWNG 3% FERBEDIENUNG N
AUTOMATIK 5 NETZANSCHLUSS
oG 3 GERATESICHERUNGEN
EINGANG_HF-MONTTOR » <
)| [ 3| avenae Ton 11 38
(o) & | e Tov B
| A | & | arwee_vioeo @

Bild 29 Die Symbole der Bedionungsorgane und Anschlisse
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Das GRUNDIG Videorecorder-System

Als GRUNDIG
der BK 200 wrden die. Gerate BK 300 und BK 201 heraus
gebracht. Beim Vldeovecovdel BK 300 handelf es sich um ein
vereinfachtes Modell, mit Fe:

System gegeben ist, ein Zusammenarbeiten mit den grfieren
Geréiten BK 200 und BK 201 méglich (und natirlich ebenfalls
mit den professionellen Videorecordern Philips LDL 8700 und
Slemens Sirecord XI. Fir sperlelle profesionelle Zwecke

GRUNDIG Videorecorder BK 201
mit elekironischen Schnitt zur
Produktion und Gestaltung
kompletier Programme

In einem der nachsten Hefte werden wir ausfihrlich diese
inferessante Technik beschreiben.

Die nachstehende Tabelle glbt einen Ubemna Sber die wich
tigsten Unterschiede zwisch
recordern BK 300, BK 200 und BK 201. Die Glundxd‘ullungen
und der mechanische Aufbau entsprechen dem BK 200, so daf
der nachfolgende Beitrag in nahezy allen Punkten auch
die Geréife BK 300 und BK 201 gilt. Das belrifft vor allem
die Normung der Aufzeichnungsdaten (Zweikopfsystem, Kopi-

e

Spurlage und Anordnung der Kspfe).

wurde der GRUNDIG
die Mbgllmkzll des eleklromxd‘en Sechnitts auf und it

bl bespiclies Band Konnen neve Abschnitte
stérungsfrei clektrontadh eingesefzt werden. Einzeln aufge-
nommene Szenen lassen sich zu fertigen Programmen zusam-
menstellen. Dieses wird durch rofierende Léschkspfe auf dem
Kopfrad erreicht, die fir eine spurgenaue Léschung bei der
Aufnahme sorgen.

Diese Daten sind im nachstehenden Beitrag ausfihrlich dar-
gestellt. Eine Normung auf dem Gebief der Vldenle(cvdev fir

bzw. t genauso
erstrebenswert, wie die jetzt erfolgte einheitliche Ubemuhme
des VCR-Video-Cassetfen-Systems durch eine Reihe fihrender
Hersteller. Gerade durch die grofie Verbreitung des VCR-
Systems ist eine Normung auch fur die Programm-Produktion
ein Gebot der Stunde.

umschalibar Spur 1 oder 2
beide Spuren

Aufnahme, Wiedergabe,
Stop, Vorlauf, Ricklauf

Nachvertonung
Fernbedienung

Anzahl der Fernbedienungen | eine
Standbild jo
Zeitlupe vorwarts jo
rickwarls nein
Elektronischer Schnift nein

8K 300 BK 200 BK 201
Bedienung Drucklasten L L
Anzahl der Tonkanéle 1 Kanal 2Kanéle 2Kanéle

fir Stereobelrieb geeignet
beide Spuren

mit Zéhlwerk

for alle Funktionen
einschliefilich Standbild

fir Stereobelrieb geeignet
beide Spuren

mit Zahlwerk

fir alle Funktionen
einschliehlich Standbild

und Zeitlupe und Zeitlupe
beliebig beliebig

o 1o

jo ja

ja ja

nein ja

Mit dem GRUNDIG Videorecorder BK 200 sind auch die professionellen Videorecorder Philips LDL 8700 und Siemens Sirecord X

in allen wichtigen Daten identisch.
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Das Fernseh-Aufzeichnungsge-
réit fir professionelle und semi-
professionelle Anwendungen in
Schwarz-WeiB und Farbe

Die im Heft 3/1970 begonnene Beitragsreihe Uber den profes-
sionellen GRUNDIG Videorecorder BK 200 wird nachstehend
mit der Beschreibung der Technik der Kopftrommel und des
Kopfrades sowie des Spurschemas fortgesetzt (Teil 3.

Der daran anschliefiende 4. Teil behandelt das Videosignal,
die Videosig i und -Wi

3. Teil

H. BRAUNS

Videorecorder BIK 200

Kopftrommel und Spurbild des BK 200

Dimensionierung

Bei dem im BK 200 angewandien Zweikopfsystem wird die
Kopfirommel in einem Winkel von efwas mehr als 180° vom
Vndeoband umschlungen (Bild 42). Innerhalb der Kapummmel,
die o di

bene Servosystem wird erreicht, dafy der Anfang der Auf-
zeichnungszeile jeweils mit dem Bildwechsel-Synchronimpuls
des Fernsehsignals obereinstimmi.

Als Vorieil des Zweikopisysiems gegeniber dem Einkopi-
syslem ist vor allem der nahezu nur die Hallte beiragende

‘Ablaslung dhent, 180 das Kopirad, aul welchem die beiden
Videokdpfe um exaki 180° verselzi, auf gleicher Ebene an-
geordnet sind. Jeder Kopf schreibf abwechselnd ein Zeilen-
sprung-Teilbild in einer Zeil von '/s sec. Somit befragl die
Drehzahl des Kopfrades 25 U/sec = 1500 U/Min. Die Umschal-
tung der Képfe geschieht kurz vor dem Bildsynchronimpuls mit
einer Zeil von weniger als 1 yis synchron mif der Stellung des
Kopfrades. Uber das im vorigen Heft ausfihrlich beschrie-

Wdeakopt |

Oreispor - Laschiep!
o de Vgeospuren
ons die Tonspuren

T und

Tonkop! i

Gummiondruck
Tollen

otsspule
untere Spole)

lobere Spute)

Tosporen 1 und 11 den. Dieses Grundpri

zu nennen, der eine wesenflich gerin-
gere Reibung des Bandes an der Trommel bielel, was sicn vor
ailem beim schnellen Kangieren des Bandes gunstig bemerk-
bar machi. Der Bandzug-Unierschied zwischen Anlang und
tnde der Trommelumschingung wird gegeniber einer Voll-
umschlingung (Einkopisystem) erheblich kieiner.

Auberdem ergibl sich beim Zweikopisystem mit Spuriber-
lappung und elekironischer Umschaliung der beiden Video-
kopte bei Wiedergabe (im BK 200 angewandt) eine lickenlose
wie sie bei z.B.in
fur die von

er
wichtig ist.
Ein weiterer Vorleil des Zweikopisysiems besteht darin, dafy
die obere Hallte der Kopftrommel mit auien angeordneten
Hallerungen senr slabil befestigt werden kann, ohne daly da-
durch ein Eintadeln des Bandes nofwendig ist.

it (mit ca. 360°-L er-
fordert das Zweikopisystem mif ca. 180°-Umschlingungswin-
kel einen doppelt so grolien Trommeldurchmesser. La der
GRUNDIG Videorecorder von vornherein fur hochwertige Farb-
aulzeichnungen konzipiert wurde, also eine grohe Frequenz-
bandbreife erfordert, wurden die Bandspulen ubereinander
angeordnet. Dieses Prinzip laht einen grohen Koplirommel-
durchmesser zu und kommt dem erforderlichen Schragiauf des
Bandes an der Kopfirommel gnstig entgegen. Mit der dop-
pelstockigen Spulenanordnung konnlen bei einem optimaien
Koptirommeldurchmesser und sehr langer Spieldaver frofz-
dem recht handliche Abmessungen des Gerates erreicht wer-
inzip findet auch bei dem neuen GRUNDIG
Video-Cassellen-Kecorder VR 2000 (System VCR) Anwendung.
Sduelbgexd\wmdlgken der Vldeokop'e

Von eine wird
site; Easonders hohs Auuosung, also Bildscharle, verlangt.
Der Videofrequenzgang soll bis nahe an 5 MHz heranreichen.
Diese Frequenzgrenze bestimmi neben der Kopfspaltbreite
und der Gite des verwendeten Videobandes in erster Linie
die SchreibgeschwindigkeitderVideokspie
it den Durchmesser der Kopftrommel. Fir einen hohen
Signal/Stérabstand (bei professionellen Geraten 50 dB) ist
ouberdem eine ausreichende Breile dar Videospuren (Spall-

er r

1d 42
Prinzipschoma des Kopfrades und der 190°

3971
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Iueispurtonkop!

fir Aufnahme
$ynchronkopf +Wiedergabe Oreispurlischiopt
| Bandantriebswelle
I EE
‘ I
Videospuren ‘
~Synchronspur |

Lavfrichtung

Bild 44 Spurschema und Lage der K&pfo und dor Bandantricbswelle

lichen die Bandiransporigeschwindigkeitf ab-
geleitel. Bei der Fesilogung der Dolen der Kopltrommel und
der

e 3 —-Li @

56 4-J (alle Mabe:
in mm)

bildern pro Sekunde gearbeitet. Nach Einsetzen der weiteren
errerten Daten beirégt der Kopfirommel-Durchmesser

gegangen:

Di ) der Videoks, agtunter

einer hohen Grenzwellenlange und eines guten Signal-Stér-
abstandes ca, 1 um (= '/1:0 mm). Spaliléngen dieser Dimen-
sion lassen sich auch ferfigungstechnisch beherrschen. Unfer
Beriicksichtigung einer fir eine hochwertige Farb-Videoauf-
zeichnung und vor allem Abtastung hohen

192
503,14
Die Festlegung der exakien Daten von Schreibgeschwindig-

b= Z024m

messer héngl von Gem gewdnichlen SignalStérabstand, der
Breife des verwendeten Videobandes sowie dem Versatz bei
der ab.

Signalspannung wird mit einem Spalf von 1 um Lange eine
Grenzwellenlénge von ca. 1,9 um erreicht. Um die Schreib-
geschwindigkeil_errechnen zu kénnen, muly die oberste auf-
zuzeichnende Frequenz fesigelegt werden. Der GRUNDIG
Videorecorder arbeifel, wie nahezu alle Video-
recorder, nicht mit der direkien Aufzeichnung des Videofre-

Beim GRUNDIG Videorecorder BK 200 wird ein 1 Zoll (
254 mm) breies Videoband verwendet. en Randern
kommt je eine Tonspur von jeweils 1 mm Breite zu liegen. Der
yerblaibends Rou t unfer Abzug eines Abstandes von
- m zur Unlerbrvngung der Videospuren, einschlieh-

e Videairacquenzen culmodulier. Der FM.Triger ieg obor.
halb der héchsten Videofrequenzen bei 7 MHz. Wie bei jedem
Modbulationssysiem, entsiehen auch beim FM-Verfahren Seiten-
bander. Je nach zu Qualitt der

lich der’ durch eine Kopfirommel-Umschlingung von 190° be-
dingten von 2-5°. Die Lange der von jedem

bild Spur ist neben der von
den Q

von der Fernsehnorm abhéingig. Bei der CCIK-Norm wird ein
Zeilensprung-Teilbild in jeweils '/so sec geschrieben. Unfer

missen sie mehr oder weniger gut m ab-

reils §

mit
gelastel werden. Wahrend das uniere Seitenband o e
Ubertragen ist, kann beim oberen Seitenband ein gewisser
Abfall zugelassen werden, wie der nachfolgende Beitrag noch
ausfihrlich zeigl. Die Dimensionierung der Kopfirommel des
GRUNDIG 8K 200 wurde der-

Schreib:
von ca. 19 m/sec ergibt sich pro Zeilensprung-

0,38 m. Diese bezieht sich

auf eine Drehung des Kopfrades von genau 180°. Bezogen
aul die bei 180" Drehwinkel der Videokbple f0r die akliven

Teilbild eine Spurlange von 55

art auf die 0 s oberen

um auch dan bel Farbaulzeichnungen erorderichen Anfor.
derungen gerecht zu werden. Dabei mufy von einer oberen
Grenairequenz von co. 10 MHz ausgegangen werden. Bei der
schon erwahnlen, von der

n ca. 21 mm ergibt smh

bei der Voo ,.4
17 misec und der Spurlangs van ca. 380 mm eine Smraglage
der Videospuren von ca. 3", wie Bild 45 zeigl.

wallanlange vonca, 1.3 m 1abi sich dia erfordarncae Schreib-
geschwindigkeil nach der Formel

vy = fmox* & bestimmen.

Die i der
keil gent zuerst von der ertorderlichen Videospurbreite aus.
Diese hang! vom gewunschten Signal-Stérabstand und d

Schreibgeschwindigkeit der Videokdpfe; frq, = des

[Z ns; 3. = von der Spalfbreite der Videokopfe abhangige Grenz-
wellenlange; die GréBenordnungen Mega bei  und Mikro bei }, heben
sich

Yy
M

For foax = 10 MHz und 7. = 1,9 um ergibt sich also eine Schreib-
geschwindigkeit

vy =10-1,9 = 19 m/sec.
Die genave Geschwindigkeit héingt von weiteren Feinheiten
sowie von der Breife und Lénge der schréggeschriebenen
Videospuren ab, die jedoch bei er groben Bestimmung dor
Geschwindigkeit und somit des

zwischen den ab. FOr den profes-
s.onellen GRUNDIG Videorecorder BK 200 wird ein sehr hoher
Signal-Rauschabsland von 53 dB gefordert. Hierzu ist nach
agen Ergebnissen der Laborversuche eine Spurbreile von ca.
150 um ertorderiich. Die beiden Videokopfe mussen also diese
Spaitiénge autweisen. Infolge des konustormigen Schliffes der
Ferripoie am Spalt wird die Spurbreife mil zunehmendem
Abscniif etwas grolser. Sie kann bis zu 180 um befragen. Als
Sicherheitsabstand zwischen den Spuren ist eine Breite von

Abiastung der Videokdpfe infolge Fortfall oder Anderung der
von dem Schrei

nicht bertksichligt zu werden brauchen. Eben’alls S

in diese Uberschla-
gige Berechnung noch i elnbelugen 20 werden, denn diese
beiragt mit ca. 20 cm/s nur ca. /1w der Videokopf-Schreib-
geschwindigkell, fall also nicht ins Gewichl

Kopftrommel-Durchmesser

Der Durchmesser der Kopffrommel ergibt si
vy - Kopfzahl

Teilbilder pro Sekunde -
Gemafy européischer Norm wird mit 50 Zeilensprung-Teil-

nach der Formel

D=

altlénge wird bei Videokspfen die in der Bandlavfebene
le Dimension des Kopfspoltes bezeichnet. Im Gegensatz dazu
e bl R e R e S S
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der Autnahme abweicht.

Bei der exaklen g der
muly bei Gerdten, die auch mif verdnderbarer Bandgeschwm
digkeit (iGr Standbild oder Zeillupenwisdergabe) arbeiien
soien, aufierdem noch beachief werden, daf Zeilenan-
tange und -enden von Spur zu Spur exaki Gbereinanderliegen
missen. Die Videokdple fasten in diesem Fall zwei Spuren
zugleich ab, z. B. beginnen sie zuerst mit der Ablastung einer
Spur und gehen dann aliméhlich unfer Ablasiung beider
nebeneinanderliegender Spuren im mitileren Bereich auf die
danebenliegende Spur Uber. Es leuchiet ein, daly der Zeilen-
inhalt und die Zeilensynchronisierimpulse dabei genau fluch-
n missen, um Einbufien an der Bildgualitat und vor allem
Stérungen der eim
Fernsehgerdt zu vermeiden.')
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n/Vmeukanis(ellvngen - Tonspur 1

]
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g

Schreibrichtung 1Zeile

der Videokopfe Blpsec
1,2mm

Lange der Videospuren:
Breite der Videospuren:
Zwischenréume:

Bandtransportgeschwindigkeit:
Relativgeschwindigkeit zwischen

Videokopf- und Bandtransporigeschwindigkeit:
Durchmesser der Kopftrommel:
Drehzahl des Kopfrades:

31 Leilen
USW.

3 Leilen

372 Teilen

374 mm Breife des Bandes
015 mm 254mm (17)
0,05 mm
21 cm/sec. Breite der Tonspuren:

je 1 mm |
18,7 m/sec. |
240,6 mm

25 U/sec. (1500 U/Min) |

o

il

~=—— Loutrichtung des Bandes

Tonspur 11

Bild 45 Mabstiblicho Darstellung dor Videospuren und dor beiden Tonspuron. Dic am Baginn jeder Videospur liogenden Bildwochselimpulso sind

gesondert im Bild 46 dargestel It

Um eine Fluchtung der Zeilensynchronimpulse zu erreichen,
muly folgendes bericksichfigh werden. Bei der Schragsch

Die exakte Einstellung der Bandiransportgeschwindigkeit bei
Avfnahmebetrieb eriolg! im Priffeld durch Feinabgleich des

Aufzeichnung wird jede Videospur von der
um eine besfimmie Lange verselz! aufgezeichnel. Der erforder-
liche Versatz ergibt sich uberschlagig gesehen aus der Trans-
porigeschwindigkeit und der Breife des Videobandes. Wegen
des Zeilensprunges mufy aber jeds zweile Videospur mif dem
Inhalt einer halben Zeile beginnen

llimpuls-Oszillotors (Bild 25 im varigen Hefl) s0,
dui) sich auf der Mefmaschine eine einwandireie Zeilen-
deckung (wie im Bild 45 gezeigy) ergibl. Disse Geschwindig-
keit wird dann vom Bandservo konstant gehalien
Bei Wiedergabebetrieb wird der Bandservo von den aufge-

der bereifs 0 or dia 2ur
Verfigung stehenden, Breife (— Hahe) des (ca.

zeichnefen gestevert (Bild 26 im vorigen
Hell), Durch Eingriff in die Fhasenloge (,Spurregler”) kann
eine erreicht werden, so dafy

21 mm), der Léinge der Videospuren eines Zeilensprung-Teil-
bildes (ca. 380 mm) und des daraus inkels

eine genave Deckung der auigenommenen Vidsospuren zum
i ist.

der Videospuren zur Langsrichtung des Bandes (ca. 39) sowie
der bendfiglen Spurbreite (150 m mit

Aus diesen Betruchhmgsn ish zu o daf die Dafen eines

on
50 um), ergibt sich ein Versalz von ungeféhr 4,2 mm, der 32
Zeilen der CCIR-Norm entspricht.?)

Bei dem erforderlichen Versatz von 3'/2 Zeilen fir die CCIR-
Norm und den weiteren bereits erlauferien Daten mufy beim
BK 200 die Bandiransporigeschwindigkeit ca. 21 cm/sec be-
tragen. Diese Geschwindigkeit eignet sich zugleich sehr gut
for eine hochwertige Tonaufzeichnung.

Bild 46
Loge der Bil

bei einem Zeil
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wahrleisier, dafs ein im Gerdt separal erzeugter Verikal- sym.m.e,
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ben sich, im Gegensalz 20 Tonaulzeichnungsgerdten off Dalen
mit mehreren Stellen hinfer dem Komma.

Nach exakler Berechnung wurden beim BK 200 endgilfig fol-
gende Daten fesigelegt

Schreibgeschwindigkeif der Videoképfe 18,91 m/sec

Kopffrommel-Durchmesser 240,6 mm

Bandiransporigeschwindigkeit 21 em/sec
2wischen 8

und Band 18,7 m/sec

Lénge der Videospuren 374 mm

Bild 45 zeigt die Spurlage und Spurbreiten in mafistéblicher

Vergréherung. Aus dem Verhdlinis der Lange der effekfiven
Videospur zur Zeilenzah! eines Zeilensprung-Teilbildes (374:
312,5) ergibt sich eine L& 2 mm for jede Zeile. Die
Daver einer Zeile befrégt 64 usec, (1ses sec).

Diese geringe Lange von 1,2mm auf dem Videoband ist mit
der vollen Breite des Bildschirmes identisch. Dieses Beispiel
zeigt deutlich die auferordentlich feine Auflésung der Video-
aufzeichnung und -abfastung.

Beim Schreiben jeder Videozeile der Fernsehnorm wird mit
dem Bildwechselimpuls begonnen [Bild 46). Kurz zuvor erfolgt
die I.Imuhullunq der Videokdple, so dak ca. 1 Zeile vom vor-
herigen Teilbild aeschrieben wrvd in der die Umschalfzeit von
weniger als v Mikrosekunde zu liegen kommt. Der anschlie
hende Eﬂdwed\sel erfolgt gemdh der Fersehnorm mif 5 Vor-
trabanten (2'/z Zeilen Daver), dem eiaentlichen, mit Zeilen-
impulsen dmd.seman, Bildwechselimpuls (2'/2 Zeilen Daver)
und 5 Nachtrabanten von ebenfalls 2'2 Zeilen Daver. Der
qesamfe Bildwechsel verlangt enfsprechend der Norm eine
Austostzeit von 20 Zeilen. Ober die Koof-Servoschaltuna (aus-
fihrliche Beschreibung im voriaen Heff), die auf die Drehzahl
des Kopfradmotors einwirkl, wird die aenave Lace der Bild-
wed’uelwmpuh-AU’lelchnunq bei Aulnehme und e

Bandantriebsmotor

Wirbelstrombremse

Wiedergabe-
Vorverstarker o, a" e)

Kopfradmotor
Wiedergabe-
Verstérker

Aufnahme-
Verstarker

(RO-
Platte)

(RN-
Platte)

kers unmittelbar

Anordnung dos Wiedergabe-Vorverstiir
Doppelubertragers

unterhalb des Kopfrad-Ferri

dritfe Verbindung des Kepttrommel-Oberteils mit dem Unter-
teil. Die Verbindung der Kopfirommelhalffen durch eine fesi-

BK 200 ange-
ips der 180°-Kopfirommel-Bandumschlingung.
Durch entsprechende Werkstoffauswahl und spezielle Ferfi-
qungsverfahren der Trommel- und Kopfra - und Fertig-
teile sind die Eigenspannungen auf ein Mmmum aebracht,
s0 i ist, i G

Gber Zeit praktisch ausgeschlossen sind.

Das Kop(rnd erhéli durch eine zweiachsie Feinsi-Auswuch-
tuna ei Gchsten Feinst-

ol
Ond die Kophumschalfung werden Im  Werk exeh justiert.

Der mechanische Aufbau der Kopffrommel und des Kopfrades
Die cesamie Kopfirommel-Bauaruppe IBild 5, Seife 801, Heft
3/1970 und Bild 15, Seife 868. Heft 2/1971) besieht aus einem
feststehenden Unferleil, einem durch drei siabile Saulen ver-
spannunasfrei befestiaten Oberteil und dem innerhalb der
heiden Kopfirommelhélffen rofierenden Kopfrad. Diese drei
Hauplfeile bestehen aus Aluminiumauh. Sie sind auf Spezial-
maschinen exakt bearbeitef. Die Lauffléche des Videobandes
besteht aus einem hochlegierfen anfimaanefischen Chrom-
nickelstahlband, dos jeweils um Ober- und Unferfeil der Koof-
trommel qeschlungen is. Es lisat fed an den bers : vorher
exak eschliffenen Kooftrommelhalffen an. Die ringsum

der Kopfirommel anasbrachien Bolzen dianen beim BK 200
nicht zur eigentlichen Fiihruna des Bandes bei Avfnahme und
Wiederaabe. Vielmehr ist die Maschine so prazise aebaut und
usiert, dah in exaklar Laul des Bandes ool der

Wodjuna Geschteh] i, modatoitan @lekinictan Mgl
n.r Anirieb des Kofrades erfolat be-m BK 200 durch einen

wirkt
o d,e \mterhals des Koolrades angeordnete Wirbelsirom-
bremse (Aluminiumscheibe) ein.

Die Videokspfe

Die im Videnracorder BK 200 verwandafen GRUNDIG Video-
Kbpla estahan aus sinem; Spariallendl, der in smem soazisl
len Varfohren bearheitet wird. Finzelheifen dber die Technik
der GRUNDIG e fe brinaen wir zu einem spateren
Zeitounkt in GRUNDIG Technische. Informationen.

Die beiden Videoksofe sind rodiol und fanaential durch Fein-
nnwundn-<!n|l(chruuhen einiustierbar. An diese Schrauben und
die

n
<nezielles Verfahren erméglicht das exakfe Finstellon der

hereits ohne diese Fihrungsbolzen erfolaf. Das ist fir die
Schonung des von uvvhe e Ein-

it des < wurde eine
in Auswechseln der Videokspfe in
istet. Die

e
justierung in der Ferfiauna erfolg sehr prézise auf-
genommenen Testhand. Jedes qumas‘e R iwandarm von, dar
voraeschriebenen Bandlage ist damit durch elekirische Kon-
trollmittel exakt leslsleﬂhuv Erst zum Schluk werden die Bolzen
an der Kopﬂrommel befestigh. Sie dienen als Fithruna beim
Bandeinleaen und aeben dem Band auch in

aus
fodarn dienen aleichzeitia als An-
schlukklemmen. Die Zuleifunaen von den Konfhalferunaen zu
dem rofierendan Ferrii-Doppeliberfrager sind durch Kupfer-
bleche abgeschirmt.

der
wo a5 durch ain Lufikissen leicht von der Trommel abgehoben
ist, eine Fihrung.
d ish, sbenso wie dis Koplirommel, ein fainmecha-

Gas Bardlagts, Andas Koblsed, waislan dis hichafanprazh
sionsmechanischen Anforderunaen aesfellt. Durch spezielle
Nachbehandlunaen wird aewdahrleistet, dak der Rundlauf der-
artig exakt ist, dafy der Radialiberstand der Videokdpfe an
allen Stellen. wo sie mit dem Band in Berihrung kommen,
so

schliefst naiuvll:h

auch die Lagerung ein. Es werden Kugellager der hox

naviakeitsklasse verwendet. Die am Unferteil der Kanuvomme!
Achse der di i itig all

ient

fir die beiden Videoksp‘e

Die Verbinduna der rofierenden Vidnoképfe mit dem fest-
<tehenden Video-Vorverstirker erfolat durch ain Ferril-Ober-
fracersvstem. das aus zwei zen‘mrh onacordnefen Obertra-
aern haciehi. Din
cssiatiet, Bl it e Videoktlen varbundane. Halfin das
Uhertracercustems rofiert zusammen mit dem Koofrad. die
Andara Hallta ist am feststehenden Trommal-Unferfeil anae-
heacht. Der Ahsiand 7wis: eiden Hélflen des Dopnel-
heriracers beirgat 0.1 mm. Jeweils drei Schrauben aewdhr-
'ﬂvsltn e aencue Juslisruna. Unmittelbar yinfar dam ubprr
fra fir die von den

actatelen FM.Sianalsponnunden anacordnot T8ild £71. Semil
werden Verluste durch lanae Zuleifungen vermieden. Das

7 Bei andaren Normen araibt ich ein Kleingrar odor groflerer Versotr. Da
a

5. WV eilen bei der omerikanischen Norm. Zur ge-
noven Anpasiung wird die sunmmmpwqammmm entsprechend
Testaeleat, Dos Kopfrad dreht sich mit der dem Tellbildwechsel und der

2 = 30 Usec bei der

Videokopfzehl entsprechenden Drehzahl (z. B
omerikenischen Norm.

930

cvhpwl-ﬂ ohne Verschleifsteile und ist
daher im Geaensalz zu Schleifkontakianordnunaen véllia war-
tunasirei. Im Vorversiérker befinden sich auch die Auonohme
for die beiden

Dev folgende Beifrag behandelt das Vldeonqnal 95 brmgl

er und Verstare
e des gewennanen Videosignals sowia der defr erforder-
e Schalfungen.
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Videorecorder BIK 200

4. Teil

M. OBREMSKI signals

Der gegenilber Audiofrequenzen um mehr als zwei Zehner-
polenzen grohere Frequenzumiang des Videosignals zwingt
dazu, von der Audiotechnik abweichende Verfahren fir die

Aufzeichnung und Wiedergabe des Video-

der Amplifuden fir die einzelnen Frequenzen kénnen mif Hilfe
der Besselfunktionen errechnet werden.

ng Af ()

magnefische Aufzeichnung Nach
Versuchen (U , Auffeilung des

Frequenzbandes usw.) hat sich die von der Firma Ampex ein-  sehen von der
gefihrie Aufzeichnungsmethode der Schmalband-Frequenz-
abei wir e not-

A Fo cos wp - t
Da in der

Vi abge-
Studioanwendung, aus wirtschaftlichen Er-
wagungen (Bandverbrauch) nur das untere Seifenband voll

wendige Bandbreile erhdhi (mindesiens um den Befrag des

Fvequenzhubes) es 1 sich aber eine Wiedergabequalifaf
der Signale (bei Aufwand) er-
elthogpdle)— basendary bal Aolnalmen: it

werden kann, missen bestimmie Mafnahmen ge-
troffen werden, um die Verfalschung der urspringlichen Infor-
mationen geniigend klein zu halten. Die fir den Rauschab-
stand bei Verwendung von FM im UKW-Rundfunk bekannfen

Kemeras — kaum der Originalsendung nachslsh. Diese
:

je
vmch d(,r Art der Preemphasis) mwmhcmm sich natirlich von
der aus dem UKW-Rundfunk bekannten FM.

Das FM-Video-Aufzeichnungsverfahren

In erster Linie wird ein Hubbereich (fir fiefe Frequenzen) von
Af 1 2,5 MHz \,uwevdu Damit wird die maximale
Bandbreite nur um ca. 40 erhéht, da die dem Syn-

chronsignal enisprechende Frequenz (Bild 48) in unmitielbarer

UNTERES  SEITENBANO - HUBBEREICH - OBERES SEITENBAND

IR
t = (nia)

Bild 48 Hubboreich dos FM-Modulators

Néhe der héchsten Videofrequenz (ca. 5,5 MHz) gewdhli wer-

den kann. Bei der weiferen Befrachiung der Schmalband-

Frequenzmodulation muly man zwischen dem Bereich des
A Fo

Modulationsindex p =

1 und dem fir ,p"-Werle < 1
unterscheiden. Das Verhalinis zwischen der Amplitude des Tré-
gers und den bei der FM enisiehenden Seilenbéndern im
Abstand n- f, vom Tréiger ist vom Modulafionsindex abhén-
gig, fir bestimmie Werle von ,p" kann der Trager zu Null
werden. In diesem Fall ist die gesamie Information nur in den
Seitenbéndern enthalten (Bilder 49 und 50). Die genauen Werte

FH-SPEKTRUN

i W 1
TRGERFREQUENT

Bild 49 FM-Spekirum bei ciner Modulationsfrequenz von 2 MHz
UNDIG
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ber den aben hier nur
fir tiefe Modulationsfrequenzen Gilligkeif. Die Information
ist beim UKW-Rundfunk in mehreren Seitenbéndern enthalten,
und auch ein verrauschies Signal liefert nach Begrenzung und
Demodulation einen nach Mahgabe des Modulationsindex
verbesserten Rauschabstand
Fir die hohen Frequenzen des Videospekirums ist die Uber-
fragung der Seitenbénder haherer Ordnung nicht ohne weite-
res moglich (Bandbreitenerhdhung), aulerdem nehmen die
Amplituden der Seifenbander hsherer Ordnung mif kleiner
werdendem ,p" rasch ab, so daly die Information fast nur in
den Seifenbandern erster Ordnung enthalfen ist. Damit ist der
Rauschabstand im demodulierfen Signal von dem des Tragers
und der ersten Seitenbénder (bzw. bei den meisten Gerdife-
typen des unteren Seilenbandes) abhéngig.

Wie ous der Tonbandiechnik bekanal, steig! die Spannung
des Wi 10fy voraus-
gesetzf) mit hoher werdender Frequenz linear an. Das Hrifft
zu, solange die Wellenlénge der Aufzeichnung nicht in die
Gréhenordnung des Wiedergabespaltes komm. Bei der Wel-
lenlange, die gleich der doppelten Spaliléange des Wieder-
gabekopfes ist, betragt der Abfall ca. 5 dB, bei elwa dem
1,2 fachen der Spalflange gibt es die erste Nullstelle in der
Wiedergabespannung. Hinzu kommi, daf bei hohen Froquen-
zen durch Wirbelstromverluste eine zuséizliche Dampfu
Videokop entstehi, wodurch die Nulxspcr\nung nadfual pr,
wird. Da z. Zt.

S ainae von ol T st teoredoatta hergaselll werden
kénnen, kann man mit einer minimalen zu Gbertragenden
Wellenlange von ca. 2 um rechnen. Einer weiteren Herab-
setzung der Spalflénge steht auferdem noch die Tatsache im
Wege, daly bei einem Absiand des Videokopfes vom Band
in der Gréfienordnung der Spaliiiinge ebenfalls ein starker
Ablall der Wiedergabespannung aultil, wobei dia Bou-
weise de

susétzlichen Andruck des. Magnefbandes en dlen Videokept

FM- SPEKTRUN

15 8
TRAGERFREQUE!

Bild 50 FM-Spokirum boi siner Modulationsfrequenz von 250 kHz
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Technische Daten des GRUNDIG Videorecorders BK 200

ALLGEMEINES Stromversorgung AUDIOKANAL
Verfahren ) 0VA Eingangspegel
Zweiko . Umgebungstemperatur. Vei bis 4 4 be

Zulissic
10

C b 10 ?

0,25 MV ¢ bis 50 MV ar
Magnetbandtyp: Luftfeuchte: Mikrofoneingang) unsymmetris
1-Zoll-Magnetband auf Chromdioxydbasis Y95 bia 80

8 Ausgangspegel
Bandgeschwindigkeit Abmessung ¢
2

LA (snrc:hnv

Gewicht mit S und Ab

Relativgeschwindigkeit

hen Videokopf und

:w\gebauler La .mswechey

87m 50
Aufnahme bzw. Wiedergabezeit Fragusnsga
o & L VIDEOKANAL O e D b iz 4
110 Minuten iz bis 12500 Hz + 4 d
Umspulzeit Fernsehnorm Gerauschepannungsabtand

A1 i n sfuhrung Klirrfaktor.
Max. Spulendurchmesser - 1

520 nit NARTB-Ke en /6 s.gwamhmuung

Sirekta nung mit HF-Vormagnetisierung

Motore:

Asynchronmotore (Aufenlaufe

BEDIENUNGSKOMFORT

1Gle (Scheibenlaufer) atik und Anzeige far
Gleichlaufschwankungen: deo und
Aufzeichnungsspuren
Steuerspur (Synchronspur) Flankensteilheit 110 ns
Magnetkdpfe: Stérabstand
f6016 Jfebei BK 201) > 53dB
ertet mit CCIR-Rauschbewertungsfilte

Filr alle professionellen GRUNDIG
Videorecorder wird Bandaustausch auch bei
Standbild- und Zeitlupenwiedergabe
gewihrleistet. Das gilt auch fiir den Band-

Lebensdauer der Vvdeakop(‘e
Betriebsstunden blgnnlnulherc;lung

Frequenzmodulation

Bestiickung omd vyﬂchlom‘wnmq austausch mit den gleichartigen Video-
156 Siliziumt toren und 8 integrierte annung 4 V recordern ,LDL 8700* (Philips) und
Schaltkreise mpuls Q Sirecord X" (Siemens)

6ild 43 Bondlaufschemo dos BK 200




ausschlielt unc Unebenheiten der Bander und in der Luft

Schmutzteilchen durchaus diese Gréhenordnung

hweben:

Von diesen Vor

usselzungen ausgehend und u
sache, dak

unler der Be
dia Nitistan: Vidaoireguan
volle Vislaohmplitude ensidien, vestueh
stand durch eine Anhebung der hohen
qu dem Modulafor (Preemphasis) zu verbessern
(der Madulationsindex ,p” wird eth8hi). Einen Vorleil bringt

erwendung hochkoerzifiver Videcbénder (z. B. mit Cr0z-
Schichi] wil @hainen megrstischen: Sehihien. (63, 8 Bei

fen d

im).

diesen Bandern ist der Effeki der feilweisen Selbstldschung
beim Aulsprechen hoher Frequenzen geringer, und man kann
héhere bei kurzen er-

reichen. Der Verlauf des Schreibsiromes ist aus der Kurve (im
Bild 51) ersichilich. Abweichend von der Tonbandtechnik ist

ne Vormagnetisierung (sei es mit Gleichsirom oder HF-Strom)
nicht nolwendig, da der Hauptaneil des Aufsprechsiromes aus
hohen Frequenzen besteht, bei denen eine Vormagnelisierung
keinen Vorteil bringt

—— SCREIBSTROMVERLAUF
~== ANHEBUNG ZUR RAUSCHABSTANDSVERBESSERUNG.

Bild 51 Videokopf-Schreibstrom in Abhéingigkeit von der Fraquanz

For die in

Anteile
bewirk! die Tragerfrequenz, bzw. die nahe am Tréger liegen-
den Seifenbander, die mif hoher Amplilude aufireten, die not-

wendige Vormagnetisierung. Verbesserung des Rausch-
absfandes kann man auferdem die Amplitude der Seifen-
bander, die auf Grund zu kleiner Werle von ,p” in der Gro-
fienordnung von mehr als 20 dB unfer der Trageramplituds
liegen, im Aufsprechstrom anh Bei dem im 8 an-
gegebenen Schreibsirom, einem Videoband mit oo -Schicht,
und Verwendung von Wiedergabekspfen mit ca. 1 um Spali-
linge kann erlaufspannungen von ca. 100 uV bei
hohen F vL(yuLHu,w und ca. 5 mV bei fiefen Fre
an ca. 10 1H Kopfinduklivitét erwarfen. Da die Span
die oberen Seitenbéinder weil unter diese Werte absinkt und
eine Anhebung im Versidrker den Rauschabsiand nur ver-

UBERTRAGUNGSCHARAKTERISTIK MIT VERNACHLASS IGUNG OES OBEREN
SENTENBANDES

7
1 —= (NH2)

Bild 52 Uberiragungscharakteristik mit Vernachldssigung des oberen
Seitonbandes

ERWUNSCHTE UBERTRAGUNGSCHARAKIERISTIK UBER ALLES” (MODULATOR BIS
VORBEGRENZER)

Bld 53 Envinschio Ubariragungscharaktorstik ibor alles” (Modulator
‘orbogrenzor|

nicht v

chien zu missen, ist eine Reihe von Verfahren be-
kannigeworden, die zum Ziel haben, vor allem den Zeitfehler
auszuschalten. Zwar ist das SECAM-Farbiberiragungsverfah-
en gegen die Zeitfehler prinzipiell wenig empfindlich, da die
wird, doch
wirk! sich bei SECAM der grohere Bedarf an Bandbreite nach-
teilig aus. Dagegen wird bei den beiden anderen Farbnormen
NTSC und PAL mit Quadraturmodulation gearbeifet und die
Hilfsfrequenz im Demodulator Uber die im Burst Uberlragene
Informalion in der Frequenz bzw. Phase nachgestevert. Diese
Regelschaltung im Emplénger ist mif groher Zeitkonstante be-
haffet und kann den schnellen vom Videorecorder verursach-
fen S(hwmvkuwg/\v nicht folgen, was bei Wiedergabe zu Bil-
jern mit farbigen horizonialen Sireifen fihrt. Meistens sind
dls Sebwamkungsnielisr s grok, del verallew bei PAL die

schlechtern wiirde, st es unfer
zweckmahiger, die Amplitude der unferen Seifenbander in
dem Verhdlinis anzuheben, wie die der oberen auf Grund der
tragungseigenschaften absinkl. Damit ergibt sich ein Ge-
samffrequenzgang zwischen Modulator und Begrenzereinaana
wie aus der 52 ersichtlich. Um einen Uberblick
Gber die im FM-Kanal vorhandenen Amplituden und Rausch-
absténde zu geben, sind die Frequenzanalysatorkurven im
Bild 53 wiedergegeben. Der Rauschpegel gibi den Frequenz-
gang , iber alles

Begrenzers, wieder

Kurve im Bild

von der Eingangsstufe bis zum Eingeng des

Durch die Unterdriickung de
verbesserl man zwar der

oberen Seifenbandirequenzen
Rauschabstand, mufy aber in Kauf
nehmen, dafs vor allem bei hohen Frequenzen ein aussteve
rungsabhéngiger Frequenzganq enisteht. Wird eine vertikal
Irequente Snftufige Trephe mil siner im Rhylhmus der Hori-
HF. Bereich 0.5
5 Mriz) dberlagen und aufgazeichnel, so stelll man nach Wis
dergabe z.B. die in Bild 54 dargestellie Charakferistik der
h tarkung” fest

Besonderheiten der Farbaufzeichnung

Dieser von den Videosignalamplifuden abhanaige Frequenz-
gang und, was noch schwerwiegender ist, die durch Ungleich-
méfigkeiten des Bandlaufs und der Winkelgeschwindigkeif des
Kopfrades hervorgerufenen Zeitfehle Farb-
aufzeichnung. Um frofzdem auf eine fir viele Anwendungen
wichfige Information der Farbe bei der Videoaufzeichnung

g anspricht und keine Farbinfor-

1 2 H i H
1 (Miz)
FREQUENZABHANGIGE DIFFERENTIELLE VERSTARKUNG

Bild 54

Charaktersik dor frequenzabhingigen differen
stérkung
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mation zur BildrShre gelangt. Ein von Dr. Ing. N. Mayer (In-

1 17 fior Synd‘\mmmpulst zwischen — 2,7V und ca. — 3,5V,

stitut for
vavlahven FAM (Frequenz -+ Amplifuden-Modulation) biefet
v die und

n dem fir R 66 eingestellien Werl, belragf.

Da der T17 mnl ~07 an der Buus leitend wird, bewirken

ute
Rl auch (ersimals beim BK 180, dem Vorlaufer des BK. 200,
auf der Funkausstellung in Berlin 1967 mif grohem Erfolg vor-
gefihrl) zv gulen Ergebnissen gefuhri. Dieses Verfahren wurde

on ot in dar Fothpratse. Laschriotian,. desholb ot mor 79
erwshnen, dofy zur Beseiligung der durch die requenzab-

wischen 7V und -+ 10 V am M 3 (Spannungs-
feflong Gbor R 66, sinsallbr, 77 0 RESR 64) eine Auf-
ladung der im Kolleklorkreis iber R 61 angeschlossenen Kon-
densatoren C 36 und C 37 (C34 wird nur zugeschallet, wenn
eine exirem grohe Zeitkonsiante der Automatik gewinschi
wird). Die kurze Zeitkonsiante C 37/ R 59 (Aufladung 10 isec,
Enllodung 250 ysec) bewirkl ein kurzzeiiges Herunlerregeln

es

ngige Fehler
i o aufge-

fehnotan) BY. ignal durch-
gefihri werden mub. Als besonderer Vorfeil dieser Aufzeich-

se
nungsart ist die gute Farbireve auch bei Stehbild-Wiedergabe
2u bemerken.') Nach einem weiferen von einigen Hersfellern
verwendelen Verfahren wird das NTSC- oder auch PAL-Signal
direki aufgezeichnet, das Chromasignal mit einer Spezial-
schallung demodulierl, anschliehend neu moduliert und der
Helligkeitsinformation zugemischi. Bei diesem Verfahren kann
man auberdem den in eine fiefere Frequenzlage umgesefzien
Farbiréger, den man nafirlich erst aus dem Emgunqssvgnu'

ei kurzen in_die
Kamera und @hnliches) oder Stérimpulsen. Die eigeniliche
Zeitkonstante C 36/R 58 wird langsamer avigeladen (ca.
40 msec) und erméglicht auch bei léngeren ,Schwarzblenden”
(ca. 1,5 sec) eine_ unverfélschie Aufzeichnung. Als Emifler-
folger geschaltefe Transistoren T 16 T 14 sievern als Impedanz-
wandler den Lampenstrom und damit die Helligkeit von LA 1,
was, wie schon erlaufert, die Anderung der Verstarkung be-
wirki. Durch diese automatische Regelung wird der Frequenz-
hub nach oben (hGhere Frequenz) begrenzt, um eine Uber-
modulafion zu vermeiden (bei zu grohem Hub, was mil Hand-

erzeugen mufy, zusatzi
dulator zu stevern.

Sehr gute Ergebnisse liefert bei Aufzeichnung auf Video-
bandgeréfen nach dem Prinzip der Schragspuraufzeichnung
ein weiferes von Ir. W. van der Bussche (Philips) vorgeschlage-

méglich ist, kann es passieren, dafy die Ampli-
fude im Grker infolge des

nicht ausreichi, um den Begrenzermultivibrator durchzusievern).
Das fihrt dann zu Drop-oul-ahnlichen Signalausfallen bei
steilen Signalspringen von Schwarz nach Weifs. In der Stel-

nes Verfahren, das von einer doppelien
Gebrauch macht. Die von dem Helligkeifssignal abgetrennie
wird unter emer mit Zeilen-

frequenz und Farbirager gekoppelfen Hilfsirequenz in eine
fisfere Freauenzloge umgeselzi und zusiizlich zu_ dem fre-
Bei der Wie-

lung " verbindet der Schalfer S 13 die
Eam ‘es T14 mit dem Schleifer des Reglers R4, und der
lamit die kann von Hand

il Anzeige von |3 eingestelll werden. Stiff 7 ist gleich-
zeifig von der Plusspannung abgefrennt, un peicher-
der werden iber R 62 ent-

dergabe erfolgt Gie maotaung o dhe oraprimaiiche Freavens:
lage mit Hilfo derselben Hillequens, die aber nun von den

laden.
und

‘wird, Dieses Prinsip umaeht dis Schwierigkeiten der frequenz-
abhéngigen differentiellen Verstarkung und ist auch wie das
FAM-Verfahren fur Gerafe anwendbar, die nicht das volle
Frequenzband Gberiragen und aufierdem gegen Zeitfehler
weilgehend unempfindlich, da durch die zweimalice Um-
sstzung die Farbinformation ihre exakie Frequenz und Phasen-

Als wird ein
iiber T7 mit

benutzt, der
des

T7 wird mit R 18, R 19, C 12 die zur Slorabsmndverbzsxemna
notwendiae Preemphasis erzeugt. Der Realer R 22 besfimmt
(durch die des

i wahrend der i und da der T3

ravoy wird auf beste Symmelne (gleichbedeutend mif optimaler

lage Ein FAM-| befindet sich
im Li der GRUNDIG id 2
Schal Kk der Vid £
Dis d e N It
ion Saraten BK 200 und BK 300 verwendale SCHIU'S  lenbénder wurden bersits erlauler Dar vor

Tatory. RP (Vorvarstarcan) und 1 % (Houplvevs!arker und Demo-
dulafor) untergebracht (siehe Bild 47).

Regelverstérker

Das von der Eingangsbuchse kommende Videosignal wird in
der Regelveniérkersiule (Bld 53) T1, T2 (RN) auf eine Am-

ler ersten Oberwelle des Modulators) einge-
ﬂelll. Die bei Mnduluhun entstehenden Frequenzen und Sei-
den Aufnahme-
Verstarker geschalfete Tiefpak C 23, L 6, C 22 unterdriickt die
oberhalb des oberen Seitenbandes vorhandenen Frequenzen
der zweiten Oberwelle (Nullstelle bei 17 MHz). Die zwischen
die beiden Stufen des Verstarkers geschaitete Hohenanhebuna
R 46/C29 bewirkt eine Linearisierung des Aufnahmestroms
{da wegen dor Bedamplung der Kopirssonanz der Auigana

ist, mul afir qexclqb
werden, dal die Spannung an der Kopfindukliv
stanfen Sirom linear mif der Freauenz ansteigf).

ie es und damit de
Tnale Aulnahmastrom sinqestell. Zuwischen den Kontaklen 30,
31 sind Gber die Relais § bzw. Q (auf der PloMe) und die

plitude von 4 V. gebracht (wobei das schen

075 und 2 Vi, schwanken kann) Ober C 6 i in Varbmdunq mit

T3 (als Diode auf den

spitze) aeklemmt und Gber T4 und T6 (Emi dem

eigenilichen Frequenzmodulaor zugefGhri.

Der ist ein NEN-PNP-Verstarker, dor ber R7

und R4 Der Ge-
Bestimmi s & und er-

hoht den Eingangswiderstand des Transistors. Die dem R4
parallel aeschaliefe Serienschaltung von R 6 und R 5 &ndert

ie beiden
b st e (RP) gemessen i

Wiedergabeverstérker, Entzerrer und

din Versérkung cbhéngig von der Hlligkl der
LAY

Dr wikscwin Eingangswidierstand wiid s, givsiar Rageibe-
reich kaum verénderf und ist hauplsachlich von dem Basi
spannunasteiler bestimmi (ca. 8 kQ), so dak keine Verfalschung
der Kabelimpedanz (beim durchgeschleiffen Signal) aufirefen
kann. Am Mehpunkt 3 wird die Spannung for die Erzeugung
dar aulemalfichen Regelspanning und cuch for dan Anzeloe:
verstérker T 18 abgenommen. Im Bild 55 is die Schaltung der
Das am M3

Bei Wi liegen die rofi ger an der
Primérwicklung der Eingangsiberirager U 1 und U 2 des Wie-

gabe-Vorverstarkers (LP-Platle), der in einem Abschirm-
chen unterhalb der Kopfirommelplatine des Laufwerks
IBilder 47 und 59) unfergebracht ist. Die eingebaufen Relais
Q und S dienen mit ihren Komqkien 01 /02 und S1/52
zur Aufnahme! Der
zwischen der zweifen und duﬂen Verslurkeulufe (T2,73) ein-
geschaltefe Tiefpaly (C 11, C12, L 1) begrenzt die Bandbreite
des Verstarkers (Nullstelle bei ca. 12 Mriz). Die drille Ver-

vorbandene Videosianal entspricht wéhrend der Synd"on-
impulse einem Polential von V). Durch
die Zenerdiode D8 wird dieses um 7,5V in negahver Rich-
fung verschoben, wobei die Basisspannung des Transistors

") Einzelhefen sum FAM-Forbaufrsichaungsverfohren bringon wit zusammen

Beschreibung des GRU Farbmodulators FAM 200, ein Zu-

mlxgeru' 2y den GRUNDIG Vldtuvs:ard-m BK 200, BK 201 und BK 300

ie Schaltungen des jos

starkers (RP-Plait) und des VideoHouptversiarkers (RQ:Platle) befinden

uf den herausklappbos ton 937 . leses Heftes.

2 Der ERUNDIG Forbmedulotor FAM 200 wird im néchsten Heft der Tech-

ischen Informationen ausfdhrlich beschrieben.

934

inen
iedrigen Ausgangswidsrsiand, der verlaiinalt o it dhe nach:
folgende Frequenzkorrekiurschaltung (T 5). Diese bewirkt durch
aweimaliges Dilferenzieren der an der Bass wirksamen Signale

fan Signols om Eniar sins Anfisbung e b I requersen
Mit R 23

(bxw RST im zweien Versiérkerzug) werden die Signale der

beiden §

50-Hz-Flimmererscheinung).

Uber T5 (bzw. T 10) gelangen die Signale auf die RO-Platte.
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Der am Eingang der RO-Platfe angeordnefe Umschalfer ist
notwendig, da jeweils nur ein Kopf (von der Uberlappungs-
zone abgesehen) das Signal liefert. Die Umschalfimpulse liefert
die von den Kopischeibenlageimpulsen gesteverte Schaltung
auf der RG-Platte, wobei bei Standbild bzw. Zeilupe wi
der dem Verfikalsynchronimpuls enisprechenden Zeit beide
Kanale gesperr werden und eine aul di Frequenz der Syn-

Signal Spannung Gber

urch werden
brtllddicprg el z, 5% faend ana D 1,D 3 gesperrt
bzw. D2, D 4 gesperrl, wahrend D1, D 3 wird,

13 MHz. Ein der folgenden Stufe (T 4) nachgeschalteter Sperr-
kreis soll die durch die Lagengeberoszillaforen abgesirahlfe
Frequens (ca. SO0 kiz), die evi. in den Verslarker gelangen
kann, unferdricken und damit unerwinschte Moiré-Effekle

ity
Nach der nachsten wird das noch

-Signal e FM-Pegelanzeige abgenommen und gleich-
gendﬂei Relais X schaltet mit Konfaki X 1 das Anzeigeinsiru-
ment um, wobei Kontaki X 2 die Videoausgangssul  enfweder
mit dem oder mif dem

Da jeweils D1, D2 und D3, D4 je einen Spannungsteiler
bilden, ist einer der Kandle gesperrt und gleichzeifig ober die
zweite Diode die

indet.
dor nachsten Stule eingefigien
Diodan aiuien g Begrenzerfunktion (FM-Vorbegrenzer).
Der im Kolleklorkreis angeschlossene Uberirager (0 2) symme-

an Masse gelegt.

Die erste G ist wieder

koppelt, um einerseils eine definiert niederohmige Eingangs-
impedanz, andererseifs die for die nachfolgende Frequenz-

friert die FM-Spe g for

ung ivi Diese Arf der bietet
dlen Vorlel, dafy walhrend der Zeit der etwa durch Fehlsellen
im Band hervorgerufenen Spannungsei e; die om Req-
ler des

danz zu eneichen. Diese Enizemrersife (13) i anclog der
T 4-Siufe im Vorverstarker (RP) geschaltet. Die Anhebung der
hohen Frequenzen wird dabei och dem Videofrequenzgang

i lie
gelﬂngl und mdﬂ et
unkontrollierte Rauschspannungen.

FM-Demodulator
In der zwischen die Abagriffe der Arbemw.dgmunda des pe-
Sy

im Signal der Trager-
frequenz gegeniber den Sei ) Der nach-
(olganda Tiefpaly bagrentl wiederom it auf ca.  einem

ule L6, 62u
ergdnzt isl, enisteht eine i dev Fre-
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quenz ansteigende Spannung (bis zu der eingestellien Reso-
nanzfrequenz). Mit dieser symmelrischen Spannung wird eine
Addierstufe (T 11, T12) angesteuert, und zwar isf der Arbeils-
punk! (R 70) so eingesialll, dab nurjewsils eine Holbwelle dan

geschaliet, und iber Koniaki 2 (8 4) und AD 1 liegt das Signal
des HF-Monilors am Videoeingang. (Buchse 1 ist dann abge-
schallel.) Uber AD3 und AC2 wird dazu enisprechend das
Audliosignal ymgeschallel Es ist also mil HF-Monilor on B4

zugehbrigen Transistor 8inel. Die Symm
unierdriickung) wird mit Regler (R 78) .usnm Dadurch enl-

steht am gemeinsamen Kolleklorwiderstand eine Wechsel-
spannung doppelier Frequens und eine der Frequenzande-
i or der

rung (

nachsten Stufe geschalieten Tiefpaly C 63 bis C 72 und 7 s

L9 mit Allpak C73 bis C78 sowie L 11 bis L 14 werden d;e
des

und/oder 83, n B1 eine
Fehlbedienung des Garées oz ausgesd!lossen und der
Bedienende is! nicht gezwungen, Kabel zu enllermen biv.
andere anzuschliehen. Dadurch kann das Videobandgerat
ohne Bedenken auch in unzugangige Gestellschranke einge-
baut werden.

Die BK i

im nachsten Heft forfgesetzt.

Frequenzen oberhalb

Kolleklor des T13 ist die Deemphasis-Zeitkonstante nnalog

der im Moduloior vorhandsnen Preemphas witksem und ein
92)

Versfontlich Gber Vid Jer-Toch

Regler (R der des
Videoausgangsignals ohne Knderung des Gleichsponnungs.
potentials for Synchronspifzen erlaubt.

Wiedergabe-Endstufe

Die Gber den Umschalier X 2 angeschlossene Endstufenschal-
lung (T 14, T16) erlll eine doppells Funklion. In llen Be-
I ten, avher bei

i s am Eingang vorhandene Vld-,oslgnul wirksam, um

in GRUNDIG TECHN. INFORMATIONEN

Das GRUNDIG Bildbandgerdt BK 100, sin Gt zur magnotischen Fernich-

aufzeid

Dieser Baitrog bahandll den Prololyp s BK 100 und brachle vor ollem
Details der des Servosystems

und der Signolverarbeitung.

(Heft Seplember 1965, Seiten 953....955)

Der

oo swaiion Mormior foniweder am_ Durchschleilovsaang
oder Adaplerausgang) 1u vermeiden, Aus dem Bld 6 it der
Verlauf der mit
der HF-Monitorbuchse (Adoplevousgang) i Do AB.
Relais schaliet, sobald das Gerél eingeschaliet wird und die
2-v_Spannung vorhanden . Im stromiosen Zustand isf 8.3
Gber S 14 der Schalfbuchse B 2 mit B 1 verbunden. Wenn dabei
der Ausgangsmonilor an B3 angeshlossen is, muf S 16 ge-

BK 1
Prinzipielle Funktion " Tochik des Loufwerks,

(Heft 311969, Seiten 385 390)

Schaltungstechnik dos Videorecorders BK 100

Ausfihrliche Schaltungsbeschreibung mit Gesomschaltbild
(Heft 31969, Seiten 383384, 391 . .394)

sfinet sein, und somit isi, da AB 2 offen,
stand unwirksam. Die Eingangsleitung ist ‘am Menitor tbge-
schlossen. Wird zusdtzlich eine Leifung in die Durchschleif-
buchse B2 eingesleckl, unlerbricht S 14 (Vorrang) die Ver-
bindung z0 B 3. Dann it dos Eingangssignal nur mil B2 ver.
bunden un wird RB

Der Bild-Ton-Adapter 900 zum AnschluB des Videorecorders BK 100 an Fern-
sshemplinger
Schaltbild und
[Heﬂ 31969, Seiten 397 ... 400)
dos Bildoi beim BK 100
Beschreibung des Crispening Zusaizes, der beim BK 100 serienmalia ein

Tor die sweckmaBige Anderung der Zeiien-
Gie zusommen mit einem

gebout wird, Weitere Hinueise

2war an Masse gelegt (AB 2), el gedfinet ist,
es ohne Bedeulung. B3 wird aber durch AB 1 mif RO 26 ver-
bunden und Gber die Videoendstufe (solange nichi ,Starl”
ohne ,Aufnahme Video" befatigh wird) mil dem Eingangs-
signal ‘verbunden. Ebenso ist, solange $12 in Stellung ,Ka-
mera” verbleibl, der Kontaki 2 (B4, HF-Monifor) mif RO 25
(Videoausgang 2) verbunden, und Gber Kontaki 1 liegt
Schaltspannung am Adapler. Somit ist der HF-Monifor auch
auf Wiedergabe geschaliet. Wird $12 in Stellung ,HF-Moni-
tor” gelegt, ist das Relais AC siromlos, solange nicht ,Start”
ohne ,Aufnahme Video" befatigt wird. Dadurch ist Konfak 1
ohne Spannung, der Adapter im HF-Monifor ist auf Aufnahme

B pert e warden soiien
(Heft 11971, Seiten 847 ....849)

GRUNDIG Videorecorder BK 200

for in

Schwarz-WeiB und Farbe.
Teil, ZusommengefaBe Darstellung, Grundlogen, prinzipieller Aufboy
wesentiichsie Technische Merkmale, technische Doen.

e 31970, Seton 79 804)

GRUNDIG Videorecorder BK 200

2. Teil: Loufwerk des BK 200, Schaltunastechnik der Funkiionssteverung und
os Servoeils. Mit vielen Detail-Schollungen

(Heft 21971, Seiten 867 ...886)

Das Schaltbild des
Chassis und Lauf-
werks wurde im
vorigen Heft auf
den Seiten 877/878
verdtfentlicht.

56 Video-Eingang und -Ausgang-Umschaltung

Gesamt-
Schaltungen
der RN-,RP-

und RO-Platte

(Bildor 57, 58 u. 60)
1d 59 2

nenaufbau des
~— Vorverstirkers
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Farb-Fernseh-
Aufzeichnungs-Technik

Farbkamera FRAECG GO mit Steuergerit

: 3 . i ienpult und Farbzu
Video-Recorder BIK 201 [\ Psdienpult ur

rgabe iiber den HF-Eingang normaler Fz
n) steht der Video-Audio-Modulator V/




