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Funktionsbeschreibung
LDL 1000
EJektrischer Teil

1.) Allgemain (

Das Gerdt LDL 1080 ist ein sinfaches Aufnahme- und Wiedergebegerit fir
Bild- und Tonsignale. Dsr AnschluP der verschiedenen olgnalquellcn sowie
dar HMonitorgerdte erfolgt ilber nur zwei Buchsen,

Buchse 1 ist sina Unlveraalbuchse. Am Kontakt 2 wird das Videosignal bei
AyfFnahme eingespeist und bei WLedergabe mit Nermpegel abgegsben.

i1n gleicher Weise lduft das Tonsignal Uber, den Kontakt 4.

Am Kontakt 5 staht eine feste Spannung von 12V, cam- Kontakt 1 slns nur
bei Wiedargabe, Tuste Vorlauf gadruckt vorhandene opannung von eben-
Falls 12 V. Diese Spannungen dienen zur Vpraorgunq bzw, Steuarung des
Aus~ und Einkoppelgerdtes EL 1800 sowie entsprechend . adaptlertsr Ferne
setgaeradte.,. - .

An Buchse 2 ist ezin Tonsingang fir ein M1krophon mit 200 0 und ein Ton=
ausgang mit 1 V zum Apschluf von fndverstérkern. vorhanden. Diess Buchss
konn auch mit einem sogenannten Kopierkabel mlt einem Tonbandgerdt ver-
bunden werden,

2,).Videotail3 Stallung Aufhahhé

Dms Videosignal (Jynczmpulsa negativ) gelangt Uber Buchse 1, Kontakt 2
und Uber die Kontakte 43-44 an. den Aussteuerungsregler R 3. DarauF folgt
die Vmratiarkarstufs Ts ‘1 und 2in TiefpaB, der alle Uber dgr Granifrequenz
des Gerdtes liegenden Frequenzen abschneidest. Nach der Impedanzwandler-
stufe T3 2 Folgt sine Klemmschaltung mit der Dicde X 1. Diese klemmt die
Spitzen der nun pOSlflU gcrlchteten Syncxnpulse auF das an C v lxegwnde
,patanulal walches mit R 8 einstellbar ist.,

Das Vidaoﬁﬂnzelgein3trumqnt J 1 wird durch Ts 3. gasteuart Bei abgedrehtbm
Regler R 3 liegt an der Basis von Ts 3 etwe das Potential von € 7, das -
Klemmpotential. Die Spannung an C 8 ist um Ugg (Ts 3) -+ Up (X 1) positiver
als an C 7 und gleich der Spannung am Verbindungspunkt R11/R1"

Das Instrument liegt also in einer Brickenschaltung, dies bei nicht vor-
handenem Videosignal abgeglichen ist, J1 steht auf Null., Beim Anlegen
eines Videosignaels ap den Veratfirker wird C 8 durch Ta 3 auf das Niveau
des Weifipagels aufgeladen. Die Spannung an C B8 wird daher negativer sein
als am Punkt R11/R12, Jq schlégt aus. Mit R 20 wird die Empfindlichkeit
von Jq eingestellt, :

Das Gerd@t LDL 1000 arbeitet mit frequenzmodulierter Aufzeicﬁnung des
Videosignals, und zwar wird dieses sinem oberhalb des zu ubortraqendem
Videobsreichs liegenden Trdger aufmoduliert.

»
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Der Triger wird in einer aus dsn Transistoren Ts & und T8 6 bestehendsn
Omzillatorschaltung erzeugt. Die Frequenz des Oszillators wird durch
dia Kondensatoren C 11 und C 13 und durch den Kollektorstrom des Tren =
sistors Ts 4 bestimmt. Das Videosignal an der Basis ven Ts 4 moduliert
den Oszillator nach hdherzn Frequenzen beim Weiflpegel und nach tieferan
FreqQuenzen beim Syncpegel, Der durch die Klemmschaltung wiedergeswonneane
Gleichstromwert wird ebenfalls i(bertragen, das heifit, die frequenz bei
dern Syncapitzen bleibt unabhéngig veom Bildinhalt. ‘

Die im Emitter von Ts 4 liegende RC-Xombination bewirkt eine Anhebung
der hoben Videofrequenzen im Kollektorstrom (Videc-Preesmphasis).
'Bei-Rechteckspriingen wire daher eine Ubermodulation durch dis lber den
Weifraum ragenden Spitzen méglich, das heift, der Modulator wlirde sine
Frequenz Uber der dem Weifpegel zugeardneten Freguenz abgeben,

Dma Band konnte diese hohen Frequenzen nicht mehr verarbsiten,

fus diesem Grunde wird durch Cinfihrung eines sogenanntsn "Weifklipps”
der Hub des Modulators nrach oban zu begrenzt, Diszs MafBnahme vergriofert
zwar die Anstiegszeit von Schuwarz-WYeif-Spriingsn nach der Video-Deemphasis
bei UWiedergabe. Dissaer Bildfehler wird aber durch das damit verringerte
Bauschen bei Wiedsrgabe mehr als ausgeglichen,

Dar WeiBklipp wird schaltungsmidfBig durch die Widersténde R??/R1S realji=
siert, Diese Widerstdnde beqrenzen den Kollektorstrom von Ts 4 nach cben
fnin und damit auch die fModulatorfrequenz.

Nor Modulator steuert Uber den breitbaendigen Trafo L 3 die Schreibstrome
fndstufs Tas 7 - Ta 8, Disse single~ended Stufs arbeitat im C-Bstrieb

und wirkt dsbei als Begrenzer. Die Ausgangsspannung wird Ubsr die Betriebs-~
spannung durch R 31 eingestellt. Der Ausgangsstrom wird durch den Dreh-
Trafe L20,L21 auf die Video-Kdpfe K1, K2 transformiert. Bei tieferen
fraquenzen wird der Schreibstrom durch R 34, bei hohen Fregusnzsn durch
die Kopfinduktivitdt bestimmt., Der Schreibstrom sinkt bei hohen Frequenzen
ab, was durcheaus erwiinscht ist, da der fiUr optimale Ausgansspannung beil
Yiedergabe erforderliche Schreibstrom bei hohen fFrequenzen garinger wird.

Der Schreibstrom kann auch bBsi rotierendsr Kopfscheibe am Melpunkt 110
gemessen werden,

Videatmil, Stellung Wiedargabe

Bei Uiedergebe vom Band wird die in den Képfen induzierte Spsnnung liber
den Drehtrafo L21/L20 und Gber den Brsitbandtrafo L 6 an die Basis von

T 9 trengformiert., C 38 sorgt fir sine geringfiigige Anhebung dieser
Kepfspannung bei hohen fFreguenzen durch Resonanz mit der Kopfinduktivitdt,
Hach der zweiten Verstérkersiufe Ts 10 folgt ein zweistufiger Begrenzer )
T8 11 ungd Ta 12. Dis Begrenzerschaltung mrbeitet mit nichtlinearer Gegen-
kopplung iber Dloden, Zur Gewirnung einsr hidheren Ausgangsspannung sind

fia Dioden der zweiten Begrenzerstufe in Sperrichtung vorgespannt.

Der Demodulater arbeitet nach dem Prinzip sines Laufzsitdemodulaters:

Einer Ringmodulatorschaltung mit den Dioden X14 - X17 wird das unvsrziigerte
FM-3ignel sn einer Seits durch den Breitbandtrefo L 7 und das verziigaris
Fr=-%ignal an der anderen Seite durch den Trafo L 8 zugefilht. Dia Verzde
gevung erfolgt in dem Tiefpap L 9 und L 12, Die Ausgangaspannung des Ring-
modulators igt eine Glelchaspannung mit einer fFrequenzabhlingigkelt nach

finh, 2
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Die Ringmodulatorschaltung besitzt 2 Vorteila:

2) Die Ausgmngsspannung ist frei von der Grundwelle des eingespeisten
Fr~Signals, sie enth#lt nur das gewinschte Videosignal und die 1. Ober=-
welle des FM-Signals. £s ist also miéglich, den Hubbereith des FM-Signals
knapp an den Videg={bertragungsbereich zu legen, ja sogar die Frequenz
gdar Syncspitzen in deit Videobereich hineinzuverlegen. Eine einwandfrelie
Trennung von Video~ und FM-Signal ist auch in disseam Falle durch eslinen
ginfachen Tiefpaf nach dem Demodulator méglich, Die Regler R 55 und R 56
dienen zum axakten Nullabgleich der Reste der Fll-Grunduwelle.

) Die Ausgangsspannung bei siner bestimmten, in etwa der Mitte des Hube
bereiches liegenden Frequsnz,betriégt Null., Es ist also keine Mafnahme
zur UYnterdrickung von drop-sut-5Stellsn notwandig, da sich bei diesem
Demodulator avtometisch ein Graupegsl einstellt.

Nach dem Domulater folgt die Video-Desmphasis R.Bd/ € 31, die Verstérker-
atufe Ts 13, der Tisfpef zur Trennung der FM-Rests vom Videosignal und
die Lsitungeendstufe Ts 14, Die Ausgengsspannung wird mit einer Leerlauf
EMK von 2,8 Vgg und einem Innenwiderstand von 75 0 Uber die Kontakte

45 = 43 an die Buchse 1, Kontakt 2, abgegsben.

3.) Der Synchronteil

Der Synchronteil besitzt die Aufgabe, dem Servoteil geesignete Referenze
impulse zu liafaern,

Die Arbeitswsise ist folgende:
Oie Dicde X 2 trennt basi Aufnahbme aus dem Videosignal die Synchronimpulse
mb, Dies erfolgt in einer Spitzengleichrichterachaltung mit dem Ladekon-
denzator C 10 und dem extrem hochohmigen Arbeitaswiderstand R 15 (10 ma),
wobei keine merkbare Beachneidung der Syncimpulse auftritt. Aus dem so
erhaltenen Impulsgemisch wird der Bild-Impuls durch doppelte Integratian
herauegefiltert (R 16/ C 100 und R 100/ C 101) und Gber dis Kontakts
Z = 1 an den astebilen Multivibrator Ts 20 - Ts 21 gefihrt. Da dis Kopfe
sehalibe mit nur 1500 U/min {25 Hz) rotiert, wird such dis Refarenz flr
dan Servotell mit 25 Hz benBiigt. Der amatabile MY schwingt deher mit

2tws 23 Hz und wird von jedem zweitaen Bild-Impuls euf 25 Hz synchronisisrt.
Diezms 2% Hz Impulse woerden auf Bend aufgezeichnet und bel Yiedergebs zur
Synchrenisation des astebilen MY verwendet,

Die zum Sarveteil hin abgegekensn Refsrenzimpulse werden bei Aufnmahne

um 20 ms verzégert, Bei Wiedargabs ist dis Verzbgerung stwa von 2 = 38 ma
voriierbar, wodurch eins elektrische Verschiebung der Kopfscheibe relativ
24 den Videospuren am Bond méglich ist und dile Videokdpfe exakt auf

Spurmitte gehalten werdan kidnnen.



Die Schalthng:

Der astabile fMultivibrator muf sich durch sehr kleine Spannungen mitziehen
lassen, die Kopfausgangsspannung betrdgt nur stwa 1 mVgg, Aus diesem Grund
ist die Schaltung abweichend zu dern Ublichen Schaltungen aufgebsut.

Der Transistor Ts 20 ist els Linearversti@rker im A-Betrieb eingastellt,.
Angenommen, an seinem Kollektor steht ein negativer Impuyls von etwa '
500 mVU, der den Transistor Ts 21 durchschaltet. Der positive
lusgansxmpuls von Ts 21 wird extrem abgeschwédcht wieder dem Ts 20 zuga-
fihrt und erzeugt an dessen Kollektor den vorher angenommenen negativen
Impuls. Dieser Impuls dauert solange, bis C 103 durch den Basisstrom

von T3 21 soweit aufgeleden ist, daP der Arbsitspunkt dieses Transistors
aus dem Sittigungsgebiet gleitet. Die Kollektorspannung von Ts 21 wird
negativ, 78 20 wird an seinem Kollaektor positiv und Ts 21 sperrt,

Durch € 103 wird nun an der Basis von Ts 21 eine Sperrsgspannung von etuwa
530 mY gehalten, die (ber R 105, R 106 langsam abgebaut wird, bis Ts 21
wiader leitend wird. An seinem Kollektor entstehen kurze positve Im-
pulse, deren Periode durch R 106 einstellbar ist.

Die Synchronisierimpule werden von Ts 20 linear verstd3rkt an der Basis
van Ts 21 wirksam und triggern dort einwandfrai.

Die am Kollekteor von Ts 21 stebenden positiven Impulse stofen den kon-
ventionell aufgebauten monostabilen Multivibrstor Ts 22, Ts 23 an.

Die positive Flanke des Ausgangsimpulses wird Uber C 105 differenziert
und bei Aufmnahme durch den Synchronkopf K 4 aufgezeichnet (Kontgkte

§ - 7 verbunden). Die negative Flanke der Ausgangsspannung wird als
Referenz Fir den Servoteil verwendet. welcher nur auf negativ gehende
Flanken anspricht, Die Widerstande R 117, R 122 bestimmen die Verzége-
rungszeit des negativen Impulses bei Aufnahme, die Widerstdnde R 118,

R 123 und der Regler R 119 bei Wiedergabe. Der negative Impuls wird

bei Aufnebme nicht aufgezeichnet, da er durch die Diode X 20 kurzgeschlos-
sen wird. '

4,) Servosystem

Das Servosystem des LOL 1000 ist ein einfacher Phasenregelkreis, der
mittels differenzierendem Netzwerk stabilisiert wird. Die Sampling-
frequenz entspricht der Kepfscheibendrmhzahl und betrégt 25 Hz.

Die Regelschleife umfaft folgende Baugruppen:

Impulsgeberkopf + Impulsverstidrker, Positionsdetektor, 25 Hz-Sperrfilter,
Dpsrationsverstérkar mit Stebilisierungsnetzwerk, Endstufe, Kopfscheibe
mit Antrisb und Wirbelstrombremse. Zum schnellen Synchronisieren beim

Anlauf und bei grofen Abweichungen ist eines spezielle Einfangachaltung
vorgsesasehen,

Die Fynktion:

Die rotierende Kopfscheibe trigt einen kleinen Permanantmagnetan, derv
bei jeder Umdrebung im Impulsgeberkapf K 201 einen Spsnnungsstof er-
zeugt. Die steile, pogitive Flanke dieses Impulses wird im Transislor
Ts 2071 verstlrkt und tritt an dessen Kgllektor negativ auf; gfe steuert
uber das Diodentor X 201 den einen Eingang des als Positionsdetektor

dienenden bistabilen Multivibrators Ts 202 und Ts 203,



Am zweiten Eingang des Positionsdetektors liegt dia Raferenzspannung,
die der Synchronteil an Punkt 204 des Servoprints liofert.

Hat die Kopfscheibe eine der Refersnzfrequenz entsprachende Drehzehl,

cso entsteht an jedem Kollektor der Transistoren Ts 202 und Ts 203 eine
Rechteckspannung, deren Tastverh#ltnis ein MaB fir die momentans Phasen-
‘lage des Kopfrades gegeniber dem Referenzpuls ist. Die Tiefpisse

R 214 - C 209 bzw. R 217 = C 215 filtern aus den Kollektorspannungen den
Gleichspannungsmittelwert aus, dessen Betrag vom Tastverhdltnis abhidngt
und somit sbenfalls die Information lUber die Momentanphase enthélt.

Die RCeClieder R 215 = C 206 bzw. R 216 - C 207 dienen der Kompenaation
der Welligkeit an den Tiefpafausgéngen.

Das Signal an C 209 gelangt auf zwei Wegen an den £ingang des Operations-
verstirkers, der direkte Weg Fihrt Uber die -Einkoppelimpedanz R 218 -

R 219 - C 208, wéhrend ein in seiner Phase (mit R 223) und seiner
Amplitude (mit R 225) regelbarer Anteil Uber den salektiven Verstarker

Te 204 - Ts 205 in Cegenphase kommt und die restliche 25 Hz-Welligkeit
kempensiert. Ts 204 und Ts 205 wirken zusemmen mit der £inkoppelimpe=
danz als Sperrfilter.

Der Operationsverstirker besteht aus den Transistoren Ts 207 bis Tse 210,
und sorgt mit seiner #uBeren Beschaltung durch Gegenkoppelimpedanz

R 232 = C 218 und Einkoppelnetzwerk R 218 -« R 219 - C 208 fir Anhebung
und Phasendrehung der mittleren Frsguenzen zyecks Stabilisjierung des
Regelkreises, Im einzelnen bestimmt das Verhdltnis R 232 zu R 218 +

R 219 die Verstidrkung bei tiefen Frequenzen, dis Zeitkonstante C 208 -
R 232 den Beginn und die Zeitkonstante C 208 -« R 218 das Ende des
differenzierenden Bereiches. R 218 und C 218 schuichen auferhalb des
Arbeitskrsises liegende,hohe frequenzen ab. - I

Um die fir hohe Positionsgenauigkeit notwendige grofe Schleifenyer-

_ stdrkung fir Gleichspannung zu erhalten, ist eine Rickkopplung vom
fusgang (an R 233) iiber den Spannungsteiler R 234 und R 244 an die
Basis von Ts 208 vorhanden. Dss Verh#ltnis der Widerstédnde R 234 zu

R 244 ist so bemessen, daB die verstdrkungsmindernds Wirkung der Gegen-
kopplung gerade aufgehoben wird und die Verstdrkung bis auf ihren Lesr-
laufwert (GréPenardnung 10000) ansteigen kann. Wirksam ist diese Ricke-
kopplung zufolge des Kondensators C 217 nur im frequenzbereich unter
0,1 Hz und erzeugt dort ein integrierendes Verhalten des Cperationsver.
starkers.

Das Ausgangssignal des Operationsverstidrkers steuert iber dise Endstufe
Ts 211 den Strom durch die Magnetspule der Wirbelstrombremse und damit
das 2n der Bramsscheibe wirksame Bremsmoment.

Andert sich, aus welchem Grund immer, die relative Phasenlags das
Kopfrades gegeniber der Referenz (Vor- oder Nacheilen), so wird der
Bremsstrom so beseinfluBt (vergrdfert odar verkleinert), daB durch den
Kopfantriebsmotor esine entsprechende Korrsktur der Kopfradbewegung
(Verztgerung oder Beschleunigung) stattfindet. Bei walicher relativen
Phase sich dann der Glsichgewichtszustand einstellt, wird allein be-
stimmt durch das Bezugspotentjal an der Basis Ts 208, des mit R 248
in weiten Grenzen eingestellt werdsn kann,



Wie bei allen Rmgelkreissn ohne Ausgleich aber mit hoher Schleifene
verstirkung, erfordert das Synchronisieren aus einem Initislzustand
hsraus bssondsre fMiafnahmen., Solangs nimlich wshrend das Hochlaufens
die Differenz zwischen Kopfrad- und Rsferenzfrequenz nicht in die
Durchlefbandbreite des Systems f#llt, findet kein Einfangen statt.

Um nun den Fangbereich zu srhihen, ist eins Einrichtung vorgesshen,
die automatisch immer dann, weann die Phassnabweichung einsn bsstimaten
Wert Uberschreitet, die Bandbreite des Systems erhoht und die inte-
grierends Wirkung des Verstérkers abschaltet.

Die in Sperrichtung vorgespannten Dioden X 203 und X 204 trennen im
eingeschwungenen Zustand den Emitterfolger Ts 206 vom Integrations-
kondensateor C 217 und damit auch von.dsr Basis Ts 208 ab.

Frst wenn der Positionsdetektor (Uber den TiefpaP R 217 - C 215) win
entsprechend grofes Fehlersignal an Ts 206 liefert, wird je nach Riche
tung der Abweichung die Spsrrschwelle von X 203 oder X 204 {ibearschrite
ten, die jeweilige Diode &ffnet und schaltet des Fehlersignal nieder~
ohmig an C 217 und Ts 208, Dadurch wird erstens eine Verstdrkungsar~
hdhung erreicht (der Operationsverstirker wird im Gegentakt angsstauart),
wodurch sich auch die Systembendbreite erhtht und zweitens wird durch
dim niederohmige Quelle (Emitterimpedanz Ts 206 + R 240 + X 203 bzu.

R 242 + X 204) dis Rickkopplungsspannung (iiber R 234) praktisch kurze
geschlossen und die Integrationswirkung aufgehoben,

Durch diese Mafnahmen ist das System in der Lage, schnell an den Gleiche
gewichtszustand heran zu kommen; sobald die Fehlerspannung unter die
Sperrschuselle der Dioden X 203 bzw. X .204 sinkt, asetzt der normale inte-
grierende Regslvorgang mit hoher Genauigkeit ein.

Um alle Gleichspannungsbaedingungsn {iber den vollen Regelbereich der
Liickenpositionseinstellung (R 248) einzuhalten, wird Uber ein Wider-
standsnetzwerk R 245, R 246, R 247 und R 238 ein Teil des Reglarpoten-
tials, Uibsrlagert mit einem kleinen kaonstanten Anteil,an die Basis

Ts 206 gefihrt.

5.) Audiateil

Der Audioteil st wie bei einfschen Tonbandgeridten aufgebaut. Die Ent-
zerrung i{ist mit den bei Tonbandgerdten mit 19 cm/aoc iblichen Zeitkone
stanten ausgefiihrt, obwohl die Bandgsschwindigkeit etwas geringer ist.
Dar Loschoszillator wird srst nach Driicksn der Aufneahme und Vorlsuftaste
eingsschaltet, ebenso dis Schreibstromendstufe im Videotsil. Der Syne
chronkop? K 4 schreibt zwer schon bei gedriickter Aufnahmetasts, jedoch
ist des Band in disser Stellung noch won K 4 und K 3 abgshoben,

6.) Stromversorgung

Die Betrisbsspannungen aller Stufen werden aus siner suf 12 V stabilie

sierten Spannungsquelle gewonnen, dis mit dsn Transiatoren Ts 40, Ts 41
und der Zenerdiode X 30 bestlickt ist. Diese Schaltung besitzt ein strome

besgrenzendes Verhalten, sodef kurzzeitige Schllase keins Zerstirung ver=
ursachen kitinnen, Der Netztrafo besitzt eins Thermosichsrung VL .1,
die much die Stromversorgung dsr bsiden HBoteren unterbricht.
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Zadhlwerk
Umgebungs-Temperatur
Kompatibilitédt '

2, Elektrische Daten
v IDEO

Férnseh-Norm
Frequenz-Bereich

SlgnalARausch Abstand
.Aufnahme-Regelung

. erforderllcher Elngangs Pegel

Elngangs Impedanz
Video-Ausgangs-Signal (Bu1/Pkt2

Ausgangs-Pegel
"Gap" (Ubernahme-Liicke)

7.0 N

Aufnashme-Regelung
.Frequenz-Bereich
Signal~-Brumm-Abstand
Signal-Rausch-Abstand
Klirrfaktor beil Vollaussteuerung

volltransistorisiertes Tischmodell
2 rotierende Vldeo-Kopfe, Ome ga-Um-
schlingung 180

420 x 340 x 195 mm (B x T x H)

12 kg

75 W

50 + 1 Hz

1107127/220/245 V + 10 %; umschalt-
bar mit Spannungswah*er

16,8 cm/s + 2%

12,7 - 0,1 mm (1/2")

Chromdloxyd Video-Magnetband VPL 6 IC
max. 15 cm 4 (6")

max. 450 m

3 min fir 300 m Band

46 min fiir 450 m; 30 min fiir 300 m
<5 g

8,08 m/s

105 mm

170 jumn .

221/

obeée Spur, Breite: O 7 mm

untere. Spur; Brelte- O 7 mm

bis zu 1,06 mm vom Rand des Bandes
horlzontal max. Schraglage- 15

3 stelllg mlt Nullstell Taste

+ 15 Teee 4 55 ‘

;Vvolle Austauschbarkelt der Bander auf

-verschiedenen Geriten

CCIR; 625 Zeilen; pos. BAS-Signal
O oes 2,2 MHz (-26.dB)

O +.v. 1,5 MHz (- 3 dB) "

> 40 4B

manuell

f,4 V ot 3 dB, pos.‘BAS Slgnal bei
_ 100 % Modulatlon
75 Ohm

1,4 V__ + 3 dB iiber 75 Ohm
max. § Zeilen

‘manuell

120 ... 10 000 Hz (innerhalb 6 dB)
238 dB

240 4B

£5 %



TV-Eingang/Ausgang_(Bul/Pkt4)
Eingangs-Pegel
Ausgangs-Pegel
Quell-Impedanz

Ton-Eingang -Audio- (Bu2/Pkt1-4)
Eingangs-Pegel
Quell-Impedanz

Ton-Ausgang -Audio- (Bu2/Pkt3-5)

Ausgangs-Pegel
Quell-Impedanz

3, Zubehsr

Fernseh-Adapter zum Einbau in
Fernseh-Empfénger
Fernseh~-Adapter zum AnschluB an
Fernseh-Empfénger
Verbindungs-Kabel fiir EL 1800
12" (31 cm) Fernseh-Empfinger,
mit eingebautem Video-Recorder-
AnschluB

15 cm-Spule mit Video-Band. (300m)
15 cm-Spule mit Video-Band (450m)

15 cm-Leerspule
BNC-Adapter-Kabel

0,4 V/1,5 MOhm
1,0 V/20 kOhm
2 kOhm

0,1 mV/1 kOhm
200 Ohm (z.B. Mikrofon)

1 V/20 kOhm
2 kOhm

LDL 1301/01 (CCIR)

EL 1800A/00

EL 18104/03

LDH 2099 (Polystyrol-Gehiuse)
VPL 5 IC (30 min Spielzeit)
VPL 6 IC (46 min Spielzeit)
VER 6

LDL 1400



Elektrische Einstellungeén

Allgemeines

Alle Recorder-Einstellungen sollen erst nach einer Laufzeit von

ca. 15 Minuten bei einer Wechselspannung von 220 V vorgenommen werden.
Die Raumtemperatur soll ca. 20 betragen. Die in dem Schaltbild ange-
gebenen Gleichspannungen beziehen gich auf ein MeBgerdt 100.000 Ohm
pro Volt, und die Werte sind "Lastwerte". Die Oszillogramme sind mit
einem Philips PM 3230 Zweistrahl-Oszillografen aufgenommen worden.
Die Wechselspannungen sind mit dem HF-Milli-Voltmeter Philips GM 6014
gemessen worden. Bei den nachfolgenden Arbeiten ist genau auf die
Reihenfolge zu achten.

Bs ist notwendig, wahrend der Arbeiten im Video- und Audioteil den
MeBpunkt 156 zu erden.

Spannungsversorgung:

Stoptaste driicken, MeBpunkt 156 erden. Das Gleichspannungs-MeB-
instrument mit dem MeBpunkt 165 (Kollektor Ts 40) verbinden. Mit

R 184 Instrumenten-Ausschlag auf 12,2 V To % einstellen. Der Brumm-
Anteil dieser Gleichspannung darf 1,5 mV eff (ca. 5 mVss) nicht
iiberschreiten.

Gleichspannung an MeS8punkt 161: 20 V mit 1,5 Vss Brumm.
Gleichspannung an MeBpunkt 164: 4,2 V £ 10 %. :

Léschoszillator und Vormagnetisierungsstrom

Aufnahme- und Bandlauftaste driicken.
Oszillografen mit MeBpunkt 138 verbinden,

Wechselspannungs-Millivoltmeter mit MeBpunkt 137 verbinden,

Mit dem Kern von Spule L 16. den Vormagnetisierungsstrom auf
90 mV eff einstellen,

e Die Wechselspannung an MeBpunkt 138 soll 120 Vss T 10 % bei
einer Frequenz von 60 kHz t 10 % betragen.

Einstellung des Léschstromes:

e Masse-AnschluB an Kopf K 5 abldten und einen 1 Obm-Widerstand
in Serie schalten.

o Aufnahme- und Bandlauftaste driicken,

@ Die mit dem Millivoltmeter {iber dem Widerstand gemessene
Wechselspannung muB zwischen 290 und 330 mV liegen.



Video-Teil

el

Einstellung des FM-Modulators (R 3, R 8), WeiSklipper (R 18) und
Anzeigeinstrument I (R 20).

Bemerkung: Diese Me

Aufnahmetaste driicken,
Die Modulation mit R 3 auf Minimum einstellen,
Potentiometer R 18 (WeiBklipper) auf Minimum einstellen.,

Auf Buchse 1/Punkt 2 eine Rechteck-Spannung von 50 - 1.000 Hz
mit einer Amplitude von ca. 1 Vss geben.

Zweistrahl-Oszillografen wie folgt anschliefBen:

Kanal A:
Eingangssignal von Buchse 1/Punkt 2
Kanal B:

tlper einen T-Stecker das Signal von MeB8punkt 107 mit einem 1:10-
Démpfungsglied und iiber einen Kondensator von ca. 4,7 pf das
Signal von einem HF-Generator (Bereich 1,5 - 3 MEz) zusammen-
fihren.

[Oszillograf
Komald p====ss=sss—ama=a :,8; “ 1/Punkt 2

kKanal B S t@?}’ :: :::

T- Steckey

HF
Generator

ol T) 41PF

Den Oszillografen auf Kanal A triggern und die Ablenkung auf
ca. 2 ms/cm einstellen,

Die Generator-Frequenz auf 1,9 MHz einstellen und die Ausgangs-
spannung auf Minimum bringen.

Die Video-Modulation mit R 3 so einstellen, daB8 auf dem
Oszillografen~-Kanal B die Rechteck-Impulse gerade gichtbar werden,

Generator~Ausgangsspannung sO eingstellen, daB die Rénder des
Oszillogrammes unscharf werden.

ssungen sollten immer vollstdndig ausgefiihrt werden.



Ca =—Rand scharf (ohne Gencrator)
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o
M

H

<«—Rand unscharf (mit Geuvater)

SN SRt
N |

t Uberlagerung mit R8 (1,9MH;)
S ---Gs”(a3¢rung mit R3 (2,9M¥:)

[ R
—_-.‘____.# iy

e R 8 so einstellen, daB auf dem Oszillogramm in den im Bild be-
zeichneten Zomen Uberlagerungen sichtbar werden,

e Generator auf 2,9 MHz einstellen,

e R 3 so verstellen, da8 tiberlagerungen auf den im Bild bezeichneten
Zonen sichtbar werden.

¢ R 3 muB in dieser Position stehen bleiben,

e Der Zeiger des Aussteuerungsinstrumentes I wird mit R 20 zwischen
die griine und rote Zone gestellt,

o An den MeSpunkt 105 wird der Oszillograf angeschlossen,

e Mit R 18 wird die positive Spitze auf ca. 10 % des Normal-Impulses
begrenzt.

L 700/0

1 00‘70

Kontrolle:

e Die Rechteck-Spannung an MeBpunkt 102 soll ca. 1,8 Vss # 20% betragen.

e R 3 wird auf Minimum eingestellt; der Zeiger des Aussteuerungs-
jnstrumentes I soll sich nun in der gleichen Stellung befinden,
als ob das Gerdt ausgeschaltet ist (maximale Abweichung I 1 mm) .



Einstellung des Aufnahmestromess

e Aufnahme- und Bandlauftaste driicken,

HF-Millivoltmeter mit MeBpunkt 110 verbinden (Abschirmkappe an
Masse legen),

@ Video-Modulationsregler R 3 auf Minimum regeln,
Mit R 31 19 t 1 mV Instrumentenausschlag einstellen.

Kohtrolle:

e Die Wechselspannung am MeBpunkt 109 soll 8 Vss ¥ 20 % betragen,
die Gleichspannung am MeSpunkit 108 soll ca. 8 V betragen.

Messung des Wiedergabe—Vorverstérkers TS 9/7S 10:

Stoptaste driicken.
e Briicke zwischen MeB8punkt 120 und MeBpunkt 121 auftrennen,

e HF-Generator mit MeBpunkt 110 verbinden, wie in der Skizze an-
gedeutet:

e Ausgangsspannung des Generators auf 20 mV eff einstellen.
e HPF-Millivoltmeter mit MeBpunkt 115 verbinden,

e Frequenz des Generators zwischen 1,5 - 3 MHz variieren (Ausgangs-
spannung immer 20 mV eff).

e Ausgangsspannung des Vorverstdrkers, gemessen mit dem Millivolt-~
meter, soll gzwischen 200 und.250 mV liegen. '

e Briicke zwischen MeBpunkt 120 und MeSpunkt 121 wieder herstellen.

Messung der Begrenzerstufen TS 11/TS 12:

Stoptaste driicken,
Briicke zwischen MeB8punkt 120 und MeBpunkt 121 auftrennen,

HF-Generator iiber einen Widerstand 1,5 kOhm in Reihe mit einem
Kondensator 0,1 /uF an MeBpunkt 120 anschlieBen; Frequenz: 2 MHz,

Oszillografen an MeBpunkt 117 anschliefen.

e Ausgangsspannung des Generators erhdhen, bis das Oszillogramm eine
Begrenzung der Sinuswelle zeigt.



Die Ausgangsspannung des Generators sollte dann zwischen 4 und
6 mV eff liegen.

Briicke zwischen MeSpunkt 120 und MeB8punkt 121 wieder herstellen.

Messung des Demodulators:

Stoptaste driicken.

HF-Generator mit Me8punkt 110 verbinden, wie in der Skizze zur
Messung des Vorverstérkers TS 9/TS 10 beschrieben; Ausgangs-
Spannung 20 mV eff,

Bin Gleichspannungs-Voltmeter (Bereich O - 100 mV) mit MeBSpunkt 118
verbinden,
Frequenz des Generators vom 1,9 - 2,9 MHz variieren.

Die Ausgangsspannung am MeBpunkt 118 soll betragen:
fir 1,5 MHz zwischen + 60 und + 100 mV
fir 2,4 MHz 2zwischen + 20 und - 20 mV
fir 2,9 MHz zwischen - 60 und -~ 100 mV,

Messung der Verstirkung von TS 13/TS 14:

Bandlauftaste driicken,
MeBpunkt 120 erden,

HF-Generator mit MeBpunkt 118 verbinden; Frequenz 100 kHz;
Ausgangsspannung: 15 mV,

Einen Widerstand 75 Ohm zwischen Punkt 2 und 3 von Buchse 1 legen
uand ein HF-Millivoltmeter iiber diesen Widerstand anschliefien,

Die Ausgangsspannung, gemessen mit dem HF-Millivoltmeter, soll
zwischen 120 und 180 mV liegen.

Einstellung der Triger-Unterdriickung (R 55/R 56):

Bandlauftaste driicken,

HF-Generator mit MeBpunkt 110 verbinden, wie in der Skizze zur
Messung des Vorverstédrkers TS 9/TS 10 beschrieben; Ausgangs-
spannung 20 mV eff; Frequenz 1,9 MHz,

Punkt 2 und 3 von Buchse 1 mit einem Widerstand 75 Ohm verbinden
und das HF-Millivoltmeter iiber diesen Widerstand amschliefBlen,

Mit R 55 und R 56 Minimalausschlag des Millivoltmeters elnstellen,
dieser Wert darf maximal 20 mV eff betragen.

Einstellung des Frequenzganges:

Aufnahme von einem Testbild mit 1, 2 und 3 MHz-Streifen herstellen
und anschlieBend wiedergeben.

Die 2 MHz-Streifen miissen deutlich sichtbar sein,

Die Ausgangsspannung an Buchse 1, Punkt 2, soll zwischen 1,2 und
1,6 Vss liegen (abgeschlossen mlt 75 Ohm).



Einstellung des "gap" (R 248):

(Der“"gap" ist eine Liicke im Bild, widhrend der, bedingt durch
die Ubernahme der Wiedergabe von einem Kopf auf den anderen,
einige Zeilen - maximal 5 - nicht geschrieben werden).

e Video-Signal an den Recorder anschliessen.

e Zweistrahl-Oszillografen wie folgt anschliessen:
Kanal A:
Mit Buchse 1/Punkt 2 verbinden.
Kansl B:

Mit MeBpunkt 205 verbinden. Oszillografen mit den negativen Impulsen
von Kanal B triggern.

® Aufzeichnung herstellen und wiedergeben; Position des gap bestimmen.
Die richtige Position ist 8 + 2 Zeilen (5101130/us) vor der Vorderflanke
des Bild-Impulses. /

o Sollte die Position des gap falsch sein, Recorder wieder auf Aufnahme
schalten und die positive Flanke der Rechteck-Spannung (Kanal B) in
gleicher Richtung und um die gleiche Zeit verschieben, wie der gap kor-
rigiert werden muB; diese Verschiebung wird mit dem Regler R 248 im
Servo-Teil vorgenommen. '

‘'@ Die Kontrolle dieser Einstellung geschieht durch abwechselndes
Aufnehmen und Wiedergeben.

e Die Breite des gap muB kleiner sein als 5 Zeilen (320 /us).

Messung des<Ger§u30hspannun§sabstandes:

e Aufnahme eines Sigezahn-Signals.

Punkt 2 und 3 von Buchse 1 mit einem Widerstand 75 Ohm verbinden
und einen Oszillografen iiber diesen Widerstand anschlieBen.

e Die Aufzeichnung des Siégezahn-Signals wiedergeben und mit dem
Tracking-Regler R 119 minimale Interferenzen auf dem Sdgezahn-
- Signal einstellen.

e Die Interferenz und das Rauschen auf dem Sdgezahn muf weniger als
8 % des Nwtzsignals betragen.

Kontrolle der Video-Kdpfe K 1 und K 2:

MeSpunkt 106 mit Masse verbinden.
Aufzeichnung des Video-Signals.
Oszillografen mit MeBpunkt 115 verbinden (Ablenkung 5 ms/cm).

Aufzeichnung wiedergeben und maximale Amplitude des Oszillogramms

mit dem Tracking-R-egler R 119 einstellen.

s < Anstiegs - Zeit ha e
Uy t i
I H l

§
1
1
\

i
\



e Die Welligkeit jedes Kopfes a/b oder e/d soll kleiner als

1,4/3 dB sein.
Die minimale Ausgangsspannung jedes Kopfes soll gsein = 1 Vss.

Die Anstiegszeit jedes Kopfsignals soll sein = 1 ms.

gemerkung:

Wenn die Amplitude des Oszillogramms periodisch ansteigt und abfidllt,
muf der Bandtransport um die Kopftrommel justiert werden (des Band
hebt periodisch von den Bandfilhrungen ab). .

Synchronteil

Einstellung des astabilen Multivibrators TS 20/Ts 21 (R 106):

Aufnahmetaste driicken.

Oszillografen mit MeBpunkt 152 verbinden und MeS8punkt 156 an
Masse legen. , o

Die Zeit T mit R 106 auf 42,5 ms einstellen (siehe Schaltbild).

Ein Video—Signal-an»Buchse_l/Punkt 2 angschlieBen und mit R 3 den
Ausschlag des Aussteuerungsinstruments I auf 100 % Modulation
einstellen. ’

Die Zeit T soll nun 40 ms betragen.

Masse-Verbindung von MeBpunkt 156 wieder auftrennen.

Einstellung des monostabilen Multivibrators TS 22/TS 23 (R 117):

® Aufnahmetaste driicken.

e Ein Video-Signal an Buchse 1/Punkt 2 anschlieBSen und mit R 3 den
Ausschlag des Aussteuerungsinstruments I’auf‘lOOl%_Modulation
eingtellen. : » .

e TZweistrahl-Oszillografen wie folgt anschlieBen:
Kanal A: o '
Mit MeBpunkt 156 verbinden; Ablenkung 5 ms/cm.
Kanal B: ' ‘

Mit Buchse 1/Punkt 2 verbinden.

Kanal B

Kanal A

e

Die negative Flanke des Rechteck-Impulses auf Kanal A soll in
Bezug auf den Bild-Impuls in Kanal B die gleiche Position haben
wie die positive Flanke; dies kann mit R 117 eingestellt werden.



Messung der Wiedergabespannung des Synchronkopfes K 4:

Aufzeichnung eines Video-Signals hersgtellen.

MeBpunkt 152 mit Masse verbinden.

Oszillografen an MeBlpunkt 151 anschlieBen.

Aufgezeichnetes Signal wiedergeben.

Die Ausgangsspannung des Synchronkopfes K 4 soll sein = 1 mVss.

Verbindung MeB8punkt 152 / Masse auftrennen und Oszillografen mi%
‘MeBpunkt 152 verbinden.

e Nach Driicken der Stoptaste soll die Zeit T 42,5 ms betragen
(siehe Schaltbild)

® Widhrend der Wiedergabe des aufgezelchneten Signals soll die Zeit
40 ms betragen.

Messung des Bereichs des Trackingjﬁeglers R 119:

e Aufzeichnung eines Video~Signals herstellen.
e Oszillografen mit MeBpunkt 156 verbinden.
e Aufgezeichnetes Signal wiedergeben.

Yo oms

e .
7l

_________________ - e
R119 «—
{
b I
—— I
18ms !
|4 o
l 32 mms 1

e Es muB mdglich sein, die negative Flanke des Rechteck- Impulses
mit R 119 von 8 bis 32 ms zu verschieben. ‘

E Servo-Teil

]

MeBbedingungen:

® Alle Messungen sollen in Stellung "Aufnahme" erfolgen.

e FEin Video-Signal soll an Buchse 1/Punkt 2 angeschlossen sein.
e Der Modulationsregler R 3 muB exakt eingestellt sein.

o Als erstes muB die Einstellung des astabilen Mult1v1brators

TS 20/7TS 21 kontrolliert werden.

EKontrolle des bistabilen Multivibrators TS 202/7S 20?;

Oszillografen mit MeS8punkt 205 vérbinden.

® Wenn das Servo-System festgehalten wird, muB das Oszillogramm
eine Rechteck-Spannung mit 25 Hz zeigen. Die Symmetrie kann mit
R 248 eingestellt werden, muB aber nach der Vorschrift erfolgen,
die in Kapitel C: Einstellung des gap, gegeben ist.



Einstellung des 25 Hz Unterdriickungsfilters TS 204/5 (R 223, R 225):

e Oszillografen mit MeSpunkt 211 verbinden (Kollektor TS 211),

e R 223 und R 225 auf minimale Wechselspannung am MeBSpunkt 211 ein-
stellen (kleiner als 3 Vss).

Messung des Startkreises TS 2063

® Gleichspannungs-Voltmeter (100 kOhm/v) mit + an MeBpunkt 209 und
mit - an MeBpunkt 208,

e Die Spannung muB seinﬁfi'0,7 V.

Messung der Endstufe:

e Gleichspannungs-mA-Meter in Reihe mit der Wirbelstrombremse
L 201 anschliefBlen.

bvaenn dié K§bfschéibe festgehalten wird, soll der maximale Strom
230 *.25.mA betragen.

e Der normale Bremsstrom widhrend des Servo-Betriebs bei laufendem
"Band soll 150 * 30 mA betragen. ‘

Tonteil

Messung der Empfindiichkeit degs Aufnahmeverstirkers:

o Aufnahmetaste drﬁckeh.
'@ MeSpunkt 156 mit Masse verbinden.

e NF-Generator mit Buchse 2 wie folgt verbinden:

NF-

fé’? ere ::::::::::::i'_';}—z“*’ﬂ Bu 2/Punkt 1

22050

Bu2/Punkt 2,

Frequenz des Generators auf 1.000 Hz einstellen.
NF-Millivoltmeter mit MeBpunkt 137 verbinden.

Tonaussteuerungsregler R 155 auf Maximum stellen.

fDie_Ausgaggsspannung des Generators so einstellen, daB das
Millivoltmeter 17 mV anzeigt.
e Die Ausgangsspannung des Generators soll dann sein = 100 mV.

o Der Zeiger des Tonaussteuerungsinstruments I 2 soll nun zwischen
dem roten und griinen Bereich stehen (maximale Abweichung t 0,5 mm).

® Masse-Verbindung von MeB8punkt 156 auftrennen.



Messung des Frequenzganges des Aufnahmevexrstirkers:

Aufnahmetaste driicken.
MeBpunkt 156 mit Masse verbinden.

NF-Generator mit Buchse 2 verbinden, wie vor beschrieben.

Fregquenz des Generators auf 1.000 Hz und Ausgangsspannung auf
1 V einstellen. '

NP-Millivoltmeter mit MeBpunkt 137 verbinden.

Aussteuerungsregler R 155 so einstellen, daf das Millivoltmeter
3 mV anzeigt.

NF-Generator auf 10.000 Hz und 1 V Ausgangsspannung einstellen.

o Den Kern der Spule L 15 so einstellen, daB das Millivoltmeter
5,5 oV anzeigt.

e Masse~Verbindung von MeBpunkt 156 auftrenhen.

Messung des Wiedergabeverstirkers:

e MeBpunkt 156 mit Masse verbinden.

e NF-Generator iiber 100 kOhm mit MeBpunkt 137 verbinden, Frequenz
auf 1.000 Hz einstellen.

e NP-Millivoltmeter mit Buchse 2/Punkt 3 verbinden.

e Ausgangsspannung des Generatcrs so einstellen, daB das Millivolt-
meter 600 mV anzeigt. :

Die Ausgangsspannung des Generators soll nun 165 mV I 2 dB betragen.

Masse-VérBindung von MeBpunkﬁ 156 aﬁftrennen.'

Kontrolle des Tonteils:

e Eine Aufnahme mit den Fregquenzen 120 Hz, 1.000 Hz und 10.000 Hz
herstellen.

e Aussteuerungsregler R 155 auf geringste Modulationstiefe einstel-
len (das Aussteuerungsinstrument I 2 soll fast keinen Ausschlag
zeigen). Die Eingangsspannung muB fiir alle Frequenzen gleich sein.

e Die Aufzeichnung Wiedergeben,und_mitAeihem‘NFeMillivoltmeter die
Ausgangsspannung messen. Die Differenz fiir die Ausgangsspannungen
der verschiedenen Frequenzen soll == 6 dB sein (Faktor 2).

Wenn die Amplitude der 10.000 Hz-Aufzéichnung zu gering ist;‘muB der
Vormagnetisierungsstrom mit L 16 reduziert werden (siehe Kapitel'B).Aber:
Ein zu geringer Vormagnetisierungsstrom ergibt einen gréBeren Klirr-
faktor!
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STUCKLISTE

1. Mechanical parts

A

se)
O
{13
.

O @~ NI W N I

B,
Pos,

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

Pos.

200
201
202

20%
204
205
206
207
208
209
210
211
212
21%
214
215
216
217
218
219
220
221

223
224
225
226
227
228
229
230
234
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

Mechanical standard components

Code number Description

4822 502 10695 Screw
4822 502 10689 Screw 10
4822 502 10096 Screw 10

4 x 25
3
4
4822 502 10673 Screw 3 x 10
2
3
3

WM

4822 502 10693 Screw x 8

4€22 502 10558 Screw 3 x 5

A822 502 10691 Serew 3 x 15

4822 530 80088 Spring washer $4 mm
4822 530 70115 Retaining ring § 3 mm
4822 530 70028 Retaining ring § 10 mm
4822 5%2 10333 Wesher @ 4 mm
4822 532 30171 Spacer § 4 mm. Ezo mm)
4822 532 30171 Spacer § 4 mm.

4822 502 10056 Screw 4 x 60

4822 502 10696 Screw 4 x 50

Parts for csbinet LDL 1000

Code number Description

4822 443 30161 Drum cover a8ssy.
4822 443 30159 Chassis cover assy.
4822 413 30361 Knob assy.

4822 403 50517 Bracket

4822 403 50516 Bracket

4822 459 20118 Ornamental frame
4822 458 70035 Cap for handle
4822 488 70034 Bracket for handle
4822 498 40261 Handle

4822 443 50145 Bottom case, assy.

Parts for mechanism
Code number Description

4822 492 61363 Leaf spring

A822 691 20037 Head-disc with video heads

A822 691 20036 Drum assy. without video
head disc.

4822 249 20025 Servo head K20t

4822 500 10146 Bolt on drum

4822 403 10105 Brake disc assy.

4822 502 10668 Grub screw 3 x 5

4822 281 60098 Brake-coil L201

4822 492 50704 Compr. spring

4822 358 20032 Belt for head - disc

4822 361 T0059 Head~drive motor M2

A822 410 20808 Push button "Record"

4822 410 20807 Push button "Rewind"

4822 410 20806 Push button "Wind"

4822 410 20805 Push button "Play"

4822 492 30687 Tension spring

4822 410 20804 Push button "Stop"

4822 502 10668 Grub screw 3 x 5

4822 535 90533  Bolt

4822 492 61262 Lock-washer

4822 528 80356 Pulley for motor M2

4822 502 10157 Screw

4822 462 50128 Screening plate

4822 532 50301 Washer ¢ 5 mm

4822 403 30156 Lever

4822 520 40024  Ball

4822 403 40036 Pregssure roller bracket

4822 492 50703 Compression spring

4822 532 50336 Washer ¢ 3 mm

4822 532 10189 Nut

4822 528 70198 Pressure roller

4822 532 50336 Washer § 3 mm

4822 505 10198 Nut

4822 249 40049 Erase head X5

4822 249 10048 Audio sync heed K34

4822 532 20437 Tape guide

4822 532 10484 Wagher

4822 505 10199 Nut

4822 492 50702 Compr. spring

4822 532 50%36 Washer ¢ 3 mm

4822 528 60057 Fly-wheel

4822 505 10407 Bush-nut

Pos.

110
111

113
114
115
116
117
118
119

Pos.

242
243
244
245
246

247

248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271

272
273
274
275
276
277
278
279
280
281

282
283

284

Code number Description

4822 532 10332 Washer 3 mm

4822 530 70116 Retaining ring 4 mm
4822 530 80077 Spring washer 5 mm
4822 530 70117 Retaining ring 5 mm
4822 530 806087 Spring washer 3 mm
4822 502 10679 Screw 2 x 5

4822 502 10034 Serew 2,6 x 6

4822 530 80076 Spring washer ¢ 4 mm
4822 502 10681 Screw 2 x 8

4822 532 10331 Wagher 2 mm

4822 505 10323 Nut ¢ 2 mm

4822 502 10049 Screw 4 x 15

4822 502 10668 Grub screw 3 x 5
4822 532 10334 Washer § 2,8 mm
4822 505 10324 Nut 2,6 mm

Code numbexr Description

4822 443 20051 Cover, assy.

A822 417 60084 Lock, left

4822 53%2 70118 Ring

4822 462 40204 Foot

4822 A62 40206 Buffer

4822 417 60083 Lock, right

4822 462 40195 Buffer

4822 454 20162 Indication plate
4822 417 10171 Bracket

4822 535 80437 Bolt

Code number Description

4822 325 80066 Grommet

4822 492 30288 Tension spring
4822 347 10002 Indicator I

4822 347 10002 Indicator I2

4822 403 30153 Bracket

4822 532 60198 Wheel

4822 403 50521 Bracket

4822 462 70126 Bearing-plate

4822 403 50519 Bracket

4822 358 30023 Belt for countex
4822 349 50044 Counter

4822 492 30286 Tension-spring
4822 492 30686 Tengion spring
4822 40% 30151 Bracket

4822 403 50518 Bracket

4822 466 40082 Brake-shoe (left)
4822 492 30688 Tension spring
4822 403% 10103 Brake-lever (left)
4822 532 50769 Washer-nylon

4822 492 306869 Tension spring
4822 466 40069 Brake-shoe (right)
4822 403 10104 Brake-lever (right)
4822 500 10145 Bearing screw
4822 530 50424 Rubber-ring

4822 502 10668 Grub screw 3 x 5
4822 520 10249 Bearing for flywhéel
4822 528 90143 Tepe guide roller
4822 492 50152 Compr. spring
4822 358 30026 Belt for flywheel
4822 403 30168 Plate assy.

4822 479 30029 Brush

4822 532 50466 Washer § 4 mm

4822 403 30155 Lever

4822 532 50466 Washer § 4 mm

4822 532 50%3%6 Washer 3 mm

4822 403 50523 Bracket assy.

4822 403 30154 Bracket

4822 403 30152 Bracket assy.

4822 403 50522 Lever

4822 492 40318 Torgsion spring
4822 361 70123 Motor Mt

4822 325 80032 Motor suspension
4822 502 10914 Screw 4 x 70



Pos.

285
286
287
288
289
2894
290
291
292
293
294
2944
295

Code

4822
4822
4822
4822
4822
4822
4822
4822
4822
4822
4822
4822
4822

number

265
528
272
522
466
492
532
502
267
267
520

528

30066
80357
10037
30818
40024
6129%
50012
10016
40045
40039
A0048

10127

2, Blectrical parts

A,

Degceription

Mains socket BU3
Inductor assy.
Voltage adaptor SK3
Pinion

Rubber brake shoe
Leaf spring
Washer

Grub screw 3 x 12
Socket BU1

Socket BU2

Ball

Rut

Reel disc

Electrical standard components

A11 not mentioned capacitors and resistors

are standard parts.
For this compare the symbols given in the
circuit disgram with the Philips Service

cataloque.

The components in the circult diagram
without symbol are listed below.

B, Partsg for the video and sudio print

Pos. Code numberx Descrintion

TS1,14, 4000 130 40215  Transistor BC149

30,31

T§2’22' 4822 130 40%312  Transistor BC148

783,21 4822 130 40508 Transistor BC159

54 4822 130 40508 Transistor BC159

255’6 Ty 4822 130 40125  Transistor BSY39

TS9 4822 130 40303 Transistor BF194

f§10’11’ 4822 130 40304  Transistor BF195

§213'23’ 4822 130 40361  Transistor BC148C

7520 4822.130 40313 Transistor BC149B

TS34 4822 130 40095 Transistor AC128

TS40 £822 130 40233 Transistor AD149

TS41 4822 130 40311 Transistor BC147

X1,20 4822 130 30234  .Diode OA47

X2 4822 130 30256 Diode BA148

X4,5,10,

11,12,13 4822 130 30219 Diode OAQO

14,15,16

17

X30 4822 130 30287 Diode BZY88/CTVS

L1,2, .

10011 4822 156 10333 Coil

Resistors

Pos. Code number Description

R3 4822 101 20106 Potentiometer 1K lin.

R8 4822 100 10036 Preset potentiometer
4K7 lin.

R18’2O’ 4822 100 10029 Preget potentiometer

3 2K2 1lin,

R33 4822 116 60005 Resistor 1 Q@ + 10 %
1/8 W

R37 4822 116 30076 NTC resistor 470 Q@ +
0% 0,6 W

R55 4822 100 10037 Preset potentiometer
1K lin.

R56 4822 100 10035 Preset potentiometer
19K 1lin.,

R106 4822 101 1009% Preset potentiometer

AMT 1lin.

Pos. CLode number Description

296 4822 532 50726 Felt-ring Eleft)

297 4822 53%2 50727 Felt-ring (right)

298 4822 532 10487 Aluminium disc

299 4822 530 80109 Spring-ring

300 4822 530 70092 Spring~-clip

301 4822 532 60447 Nylon-dise

302 4822 532 50725 Wagher

303 4822 532 10479 Washer for adj.

304 4822 532 30226 Dowel

305 4822 403 30149 Cam.

306 4822 492 40317 Torsion spring

307 4822 403 30148 Bracket on SKi, SK2

(see fig.

Pos. Code number Description

L3 4822 158 50028 Coil

L6 4822 158 30133 Coil

L7 4822 158 40052 Coil

L8 4822 158 40053 Coil

19,12 4822 156 10334 Coil

L15. 4822 156 20494 Coil

L16 4822 156 40504 Coil

17 4822 156 20495 Coil

g;,e, 4822 124 20212  Elco 25 uF, 257

ca2,107, - " 5

153,158 4822 124 20218 Blco 125 vF, 16V

C6,150,

157,162 4822 124 20287 Elco 14 pF, 40V

170

07,181 4822 124 20214 Elco 100 uF, 6,4 V

?;2’36 4822 124 20213  Blco 40 yP, 16 V

Ca22 4822 124 20279 Blco 20 uF, 16 V

c108 4822 121 40207 Capacitor polyester
290K + 10 % 250 V

glgi’ 4822 124 20347  Elco 4 uF, 64 V

€156 4822 124 20387 Elco 125 uF, 4 V

C180 4822 124 70095 Elco 2000 u¥, 25 V

Pos. Code number Description

R117 4822 100 10079 Preset potentiometer
47K lin.

R184 4822 100 10059 Prezet potentiometer
220 Q lin.

R125 4822 116 30021 NTC resistor 4K7 +
20 % 0,6 W

R119 4822 101 30079 Potentiometer 470K log.

R127 4822 116 30051 NTC resistor 470 & =
20 % 0,6 W

R155 4822 101 70006 Potentiometer with
switch 22K log.

SK1 A822 277 30427 Slide switch

SK2 4822 277 30428 Slide switch



B. Blectrical pasrts for printed panel 200

Pos . Code number Description Pos. Code number Description
TS201 ... , B0 c216 4822 121 40211 Capacitor’polyesfer 560K
210 4822 130 40312 Transistor 148 + 20 % 250 v
75211 AB22 130 40213 Transistor AD162 C217 © 4822 124 20292 Elco 50 uF, 40 V
X2014ae . c219 4822 121 40104 Capacitor polyester 150K
204 4822 130 40182 Diode BAX13 + 20 % 250 ¥ .
X205 4822 130 30264 Dicde BZYB8C4VT R219, .
1207 4822 281 60098 coil 244 4822 116 50306 Resistor 180K + 1 % 1/8 W
£201 4822 124 20212 Eleco R223, 4822 100 10025 Preset potentiometer
C206,214 4822 121 40208 Capacitor polyester 225,248 ] 4X7 lin,
1 pF + 10 % 250 V R232 4822 111 20031 Resistor 82K « 1 % 1/8W
c208 4822 121 40176 Capacitor polyester R234 4822 111 20025 Resistor 68K & 1 % 1/8W
1 pF £ 10 % 100 V R236 4822 113 60072  Resistor 3,3 2 + 10 % 1w

¢209 4822 124 20205 Bleo 4 vF 40 V R237 4822 112 20083 Resistor wire W 120 Q
€213, 4822 121 40209 Capacitor polyester +5%5 W
215 330K + 10 % 250 ¥
C. Blectriceld paris for printed panel 300
Fos, Code number Description Poga Code number Description
75301, . . B 1302 4822 Buzzer
302 4822 130 40312 Transistor BC148 €301 4822 124 20259 Eleo 250 uF, 4 ¥
X301,302 4822 130 40182 Diode BAX13 SK301 4822 280 20021 Reed relay
L301 4822 157 50576 Coil for reed relay
D, Several electrical components

03, Code number Description Pos. Code numbex Desgcription
i 4822 146 20367 Mains transformer M1 4822 36‘] 70123 Motor tape _transport
GL1 4822 130 30261  Rectifier diode BY122 M2 4822 361 70059  Motor (drum)
X3,4 4822 249 10048 Audio-sync head BUY 4822 267 40045 Socket 6p. 240°
K5 A822 249 40049 Frase head BU2 4822 267 40039 Socket 5p. 180°
K201 4822 249 20025 Servo head BU3 4822 265 20066 Mains socket
5K3 4822 272 10037 Voltage adaptex 11,2 4822 347 10002 Indicator

vi1 4822 252 20001 Fuse (temp)
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schliessen

Ger#t an Netzspannung an-

Ger#t an Netzspannung angeschlos-
sen, bespieltes Band aufgelegt,
Wiedergabetaste gedrtickt

Gert einschalten ohne Band,
Summer L302 ertdnt und hdrt
nicht mehr auf

Gerit einschalten mit Band,
Summer L302 ertdnt und hort
nicht mehr auf :

Gerit einschalten (keine Taste
gedriickt), angeschlossener
Fernsehempfinger schaltet
sofort auf Wiedergabe

Gerit einschalten, angeschlos-
sener Fernsehempfinger
schaltet in Stellung "Wieder-
gabe" nicht auf Wiedergabe

Kopfscheibe 201 1 Kopfscheibe klebt 5 Adapter LDL 1301 9 Schaltspannung an 11

dreht zu langsam 2 am Band defekt Kontakt 1 von BU1 |12
[ oder uberhaupt 2 1 1 fehlt 13

nicht

Fehler am 4 Summer arbeitet 1,7 Schaltspannung (an
| | Summerprint (300) | | trotz "Wiedergabe- | 2,8 BUL Kontakt 1) ist | 1o |

stellung" 3 im Recorder nicht
abgeschaltet

Servoimpulse des
[__| Servokopfes K201 5 - -

fehlen 1
- — - -

I I I ]

L - - -
— — — —
(. (. - L

T -
[ I I I
Keine Bildwiedergabe (Fern- Bildwiedergabe stark ver- Bildwidergabe periodisch Bildwiedergabe nicht ein-
sehempfinger wird jedoch auf rauscht, verzerrt oder schlecht bzw. gestdrt wandfrei
Wiedergabe geschaltet) gestdrt
Kein FM-Signal an |14 Phasenregler 18 Bandlauf an der 23 Bild streifig 15
MP115 vorhanden 15 schlecht eingestellt Trammel schlecht 24 (horizontal) 21
. 16 - 1 25 1 Klopfempfindlich 36
FM-Signal an Bildkdpfe ver- 19 Phasenregler 8 Bild flimmert 38
|| MP115 vorhanden, 17 | _|schmutzt oder 20 | |schlecht eingestellt L
kein Signal an gebrochen
Video-Ausgang BU1
Band verkehrt Fehler im Wieder- 21 Referenzimpulse 26 Bild verrauscht 19
|| eingelegt | | gabeverstirker | _lvon Synckopf K4 27 20
schlecht oder fehlen | 28 ] 39
40
Zeilenstabilitat auf Fehler im Syncteil |29 Bild zittert hori- H1,42
Fernsehempfinger |22 30 zontal (unstabil) 13,25
. [T schlecht 1 1 13,44
145,46
Fehler im 31,32} Bild zittert H7,48
L L L_|Servoteil 33,34 L_| horizontal 149,50
35,36 (unstabil)
88
I I | 1
Bildwiedergabe auf Verschiedene
Fernsehempfinger unstabil Bildfehler
Bild kippt um 51 Unregelmissig auf-
| | ("Zeilenfrequenz a7 || tretende weisse 53 L
schlecht") Punkte im Bild B
Bild springt 52 Bildgrdsse dndert 54
|| vertikal 47 || sich periodisch [ [
Bild "'steht am
- {— Kopf'' knatternder 93 — —
Ton
e
- - - (-
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Dieser Nachtrag enth#lt funf "Fehlersuchbiume" mit zugehtriger Liste
von mdglichen Ursachen festgestellter Fehler und deren Abhilfe,

Diese Fehlersuchmethode kann auch weiterhin erginzt werden; in den
Fehlersuchbdumen ist der ndtige Platz dazu vorhanden.

Index: CS27407 - CS27410




. Gerit zu kall gelagert - einige Zeit bei Zimmertemperatur

erwirmen lassen.
Achtung: Bei zu schneller Erwdrmung besteht Gefahr ftir
Kondenswasserbildung. an den Bandlaufstellen.

. Betriebsspannung zu klein (muss > -10 % der am Spannungs-

wihler eingestellten Spannung sein). Eventuell Ger#t tiber
Regeltrafo speisen.

3. Schlechte Litstelle am Kopfantriebsmotor.
4. TS301 defekt.
5. Schlechte Litstelle auf Servokopf K201 oder Servokopf

10.

11.

12.
13,

14.
i5.

16.

17.

18,

19.

20.

21.

K201 unterbrochen.

. Ger#t auf Wiedergabe schalten; hierdurch wird das Band

von der Kopfscheibe losgerissen und die Kopfscheibe
beginnt zu drehen.

. Kopfscheibe fett oder verschmutzt

Kopfscheibe dreht zu langsam, da die Reibung zwischen
Band und Kopfscheibe zu gross ist. Trommel und Kopi-
scheibe sorgfiltig reinigen.

. Band verkehrt eingelegt.

Kopfscheibe dreht zu langsam, da die Reibung zw1schcn
Bandriickseite (Trigerseite) und Kopfscheibe zu gross :
ist. Band zurickspulen und umdrehen bzw. richtig wickeln.

. Diode GR438,439 oder Transistor TS422 im Adapter

LDL 1301 defekt.

SK2 schlecht justiert; der Schlejfer von SK2 erf'ihrf zu viel
Reibung oder es ist zu viel Reibung am Antriebsmechanis-
mus, so dass SK2 nicht in Ruhestellung zurtickkehrt.

Keine stabilisierte Speisespannung vorhanden. Der Wert
von R185 ist zu gross; dieser soll 22...33 K sein (nur in
Geriten mit Stempelung WR-00 mtwhch)

Spule L4 auf Printseite abgerissen (nur in Gertten bis
Seriennummer 11000 mdglich).

SK2 schlecht justiert; Kontakt 53-54 bei Wiedergabe nicht
geschlossen.

Kurzschluss im rotierenden Ringtransformator L20-L21.

Kurzschluss im Wiedergabeverstiarker:

C23 verursacht Kurzschluss gegen Kopfverstirkerab-
schirmung. ‘

Riss in Printsput bei C20-L6.

Kurzschluss in der Zuleitung vom Ringtransformator zum
Eingangstransformator L6.

Videokdpfe verschmutzt oder gebrochen.
Bei Verschmutzung siehe Punkt 19.
Wenn Kopfe gebrochen siehe Punkt 20,

Kurzschluss oder Unterbrechung bei den Spulen L7, L8,
L9 und L12. .

Durch Nachjustieren des Phasenreglers auf bestes Bild am
Fernsehger#t einstellen. Phaseneinstellung wie folgt
durchfilhren: ’
Phasenregler von einem Anschlag weg durchdrehen bis das
Bild gut und wieder schlecht wird. Von dieser Stelle den
Phasenregler wieder zurlickdrehen und in die Mitte des
"guten'' Bereichs stellen.
Achtung' Wenn zwei Optimumeinstellungen moglich sind,
ist jene zu verwenden, bei der das Bild (pesonders
unter der Bildlticke) am stabilsten ist.

Keine Signalverbesserung beim Drehen des Phasenreglers
mdglich. Band einige Minuten durchlaufen lassen: in 90 %
aller Fille reinigen sich die Bildkdpfe dabei von selbst.
Bei hartnickiger Verschmutzung Kdpfe mit einem mit
Alkohol hefeuchteten Tuch in der Liéngsrichtung reinigen.
Vor erneutem Auflegen des Bandes Kdpfe einige Minuten
trocknen lassen.

Wie Punkt 19; jedoch auch nach Reinigung keine Verbesse-

rung. Ein oder beide Videokdpfe defekl - Kopfscheibe aus-

wechseln:-Nach Auswechseln nicht vergessep:

1. Kopfscheibenlager nachlen

2. Llickenposition einstellen (siehe auch Punkt 70)

3. Justierung des 20-Hz-Filters tberprifen (siehe auch
Punkt 1),

Oszillographieren des Videosignals am Videoausgang BU1:
‘Bei zu kleinem oder verzerrtem Signal und bei konstanten
Fehlern im Signal (keine periodische Anderung) ist das
Signal an MP115 zu Uberprufen.

Ist das F)M-Signal an MP115 ebenfalls zu klein (< 500 mV
‘an den schlechtesten Stellen der Hilllkurve), dann ist
Kurzschluss zwischen den beiden I#liten des rotierenden
ngtr'mqformatorq 1.20,1.21 wahrscheinlich die Ursache
(Fehler im Bild meist drtlich begrenazt). i

22.

23.

24,

25.

27.

28.

29.
30,
31.
32.

33.

Moglicherweise kdnnen auch der Topfkern von Transfor-
mator L6 nicht gut verschraubt oder TS89, TS10 defekt sein.
Weitere Fehlerursachen: Defektsein der Begrenzer TS11,
TS12 und des FM-Demodulators. Kontrolle gem#ss Kun~
dendienstanleitung.

Modulationstiefe von Adapter LDL 1301 oder EL 1800
schlecht eingestellt.

Teile der Bandftthrung sind verschmutzt. Alle Teile die
mit dem Band in Berthrung kommen sorgfiltig reinigen
(hesonders die heiden Fuhrungsstxﬁe an beiden Se1ten der
Trommel).

Achtung! Behandle die Videokdpfe mit Vorsicht!

Bild wird periodisch in einzelnen Bildteilen schlecht oder

verzerrt:

a. Das Bild ist unter der Lucke oder/und am oberen Bild-
rand schlecht
Bandlauf am Trommeleinlauf schlecht. Mit Lupe Uber-
prifen. Bewegt sich das Band bei der ersten Trommel-
bandfithrung auf und nieder, ist die linke Umlenkrolle
tiefer zu stellen Kunststoffring in der Umlenkrolle gegen
den Uhrzeigersinn drehen).

b, Bild in Bildmitte schlecht

- Pandlaul am zweiten (mittleren) Trommelbandfthrungs-

stift schlecht (Band bewegt sich langsam auf und nieder).
Mit-Lupe tberprifen. Das Band wird der ersten Trom-
melbandftthrung zu tief zugefthrt, so dass sich das
Band in Trommelmitte abhebt. Linke Umlenkrolle hther
stellen (Kunststoffring in der linken Umlenkrolle im
Uhrzeigersinn drehen).

¢. Bild am unteren Bildrand schlecht
-Der Bandlaul bei der dritten (rechten)” Trommelband-
fihrung ist schlecht. Mit einer Lupe Uberprifen und
Bandlauf mit Bandfthrung 235 einstellen. .
Beispiel: Wenn tiber der Bildunterbrechung ein Balken
mit starkem Rausch oder eine zweite Unterbrechung -
entsteht, driickt das Band zu stark gegen die dritte
(rechte) Bandftthrung. In diesem Fall ist Bandfthrung
235 hdher zu stellen. : ’
wird das Bild am unteren Bildrand periodisch verrauscht
(das Band bewegt sich bei der dritten (rechten) Band-
fithrung auf und nieder), ist Bandfuhrung 235 tiefer zu
stellen.

Das Band wird bei der Andruckrolle schief gezogen, 1duft
nicht gleichmissig (mit "Blasen™) cntlang Bandfuhrung 235
und bewegt sich bei der letzten Trommelbandfthrung auf
und nieder.

Kontrolliere, ob die Andruckrolle sauber und fettirei ist
(wenn ndtig mit Talkpuder einreiben) und parallel gegen
die Tonachse andrickt. Kontrolliere, ob die Tonachse
sauber ist. ’

Bei Blasenbildung des Bandes bei der Andruckrolle, ist
die Tonachse gemiss Vorschrift in der Kundendien$tanlei-
tung einzustellen. :

6. Draht am Synchronisations'kopf (Synckopf) K4 gerissen

oder Synckopf K4 verschmutzt,

Das Band:lduft nicht genau entlang Synckopf K4, so dass-

kein oder nur ein schwaches Synchronsignal gelesen wird.

a. Kontrolliere, ob das Band genau entlang der Tromel
1duft

b. Synckopf K4 in der Hbhe nachstellen - die drei Befesti-
gungsschrauben gleich viel drehen (Audio- und Sync-
kopf mtissen die Bandrinder gleich weit Uberragen).

Synkopf K4 steht schief.

Kontrolliere das Wiedergabesignal gemiss Punkt 18 der
Kundendienstanleitung.

Bringe das Wiedergabesignal durch Justieren der Senkrecht-
stellung auf Maximum,

Der astabile Multivibrator ist schlecht eingestellt. Jjustierung
laut Kundendienstanleitung Punkt 16.
TS20, TS21 defekt.

C110 nicht eingebaut (bei dlteren Ger#ten mbglich).
Montiere C110 (1L nF) zwischen Kollektor und Emitter von
T821. i .

Referenzimpulse vom Impulsgeberkopf K201 kommen zu
schnell. Kopfantriebspese Pos.209 l3uft auf Flansch von
Motorpulley Pos.220.

Widerstand R250 (1,8 kQ + 5 %) zwischen MP206 und Knoten-
punkt R244-R245-R248 ist nicht eingebaut (bei alteren
Gerdten moglich).

Bremsstrom zu gross oder zu klein (Kontrolle laut Kunden-
dienstanleitung Punkt 20). Eventuell Joch von Bremsspule
Pos, 371, 372 verbogen.

C827407
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35,
36.

31.
38.

4.

39,
40.

41.

42.

43.

14,

Einlaufschaltung defekt:

a. X203,X204 defekt

b. Bei richtigem Bremsstrom Spannung zwischen MP208
und MP209 messen. Wenn Spannung > 0,4 V ist, R245
entfernen. :
Achtung: Ltickeneinstellung berpritfen.

a. Zenerdiode X205 defekt;
b. Zenerdiode X30 defekt (Innenwiderstand (ri) des Netz-
teils zu hoch)..

Impulsgeberkopf K201 verkehrt gepolt Summer erttnt auch
bei blockierter Kopfscheibe nicht). Anschlussdrihte um-
wechseln.

Topfkerne der Spulen L7, L8 locker,

Ausgangsspannung der Videokdpfe stark unterschiedlich
(FM-Signal an MP115 der beiden K8pfe in gleichen Bild-
teilen um mehr als 4 dB unterschiedlich bei Testbandwieder-
gabe). Kopfscheibe auswechseln.

Wiedergabeverstirker TS9, TS10 defekt,

Einer der Begrenzer arbeitet nicht einwandfrei.

Begrenzer X8, X9 défekt (Fehler mit Ohm-Meter oft nicht .
feststellbar). Dioden auswechseln.

25-Hz~-Filter (30 Hz) R223, R225 schlecht abgeglichen.
Oszillograf an MP211 (Wirbelstrombremse) anschliessen

und bei Wiedergabe auf minimales 25-Hz-Signal abgleichen
(Spannung an MP211 max. 3 Vsq zuldssig).

Dér Winkel an den Videokopfen betrigt nicht genau 1800,
Kopischeibe ersetzen.

Kopfscheibe hat zu grossen Radialschlag (max. 15 u
zuldssig). Kopischeibe auswechseln.

Umlenkrolle Pos.268 schiigt oder schadhafte Oberfliche
der Bandftihrung,
Bandftthrung ersetzen,

. Achse von Schwungmasse Pos. 268 schlidgt. Schwungmasse

46.
47.

48.

49

54.

or

ersetzen. )
Schwungmassenlager Pos.267 defekt. Lager ersetzen.

Zeitkonstante von Fernsehgerit nicht oder schlecht ange-
passt. Fernsehempfiinger 1t. EC190 (Kundendienstanleitung)
umbauen.

Schwungmassenpese Pos, 270 schlecht.
Pese auswechseln.

Pulley von Induktor Pos,286 schligt,
Induktor auswechseln.

. Periodische Gegenzuginderungen des linken Tellers:

Ursache: Filzring oder Plastikscheibe Pos,301 rauh,
uneben, verschmutzt cder fett, Fehlerhafte Teile aus-
wechseln.

.vBandgeschwindigkeit schlecht, wodurch verkehrte Zeilen-

frequenz des Videosignals. Testband auflegen und Audio-
signal (3150 Hz) dieses Bandes als Referenz fir Geschwin-
digkeitsmessung (mit z.B. "wow- and flutter'-Meter)
verwenden, Bandgeschwindigkeit durch Verdrehen des
Exzenters Pos.246 bei Nennspannung auf + 1 % einstellen,
(Einstellen der Aufwickelfriktion beeinflusst die Bandge-
schwindigkeit.) Wenn kein Testband vorhanden ist, sind
16,84 m Band (bzw. 20, 35 m bei 60-Hz-Gerdten) abzu-
messen und die Durchlaufzeit zu stoppen. Eine Laufzeit
von 100 s ergibt eine Bandgeschwindigkeitsabweichung
von 0 . 99 s Durchlaufzeit entsprechen daher +1 %,

101 s -1 %,

. Stbrsp.itzen bei der Bildlicke stehen zu weit in den Sync-

raum; eventuell R39 auf 220E erhBhen,
Demodulator tberprtifen: L9 nachstellen, eventuell C30
entfernen, - .

. Bildstbfungen durch statische Ladungen.

Kontaktfeder auf Platte Pos.200 sitzt nicht fest genug auf
Kopischeibe oder diese Kontaktfliche ist nicht geschmiert,
Anpressdruck erhthen oder Kontakt schmieren.

Leichte periodische Bandgeschwindigkeitsinderungen be-
wirken Uber das Servosystem periodische Anderungen der
Kopfscheibendrehzahl und damit Anderung der Zeilenfre-

. quenz,

Ursache: Radialschlag der Aluminiumscheibe des rechten
Tellers ist zu gross (max. ¢,1 mm zuldssig).
Aluminiumscheibe ersetzen. ’

Achtung! Linker und rechter Teller sind nicht austauschbar.

. Diod_e_ X2 defekt.

CS827408

57.

58

. R185 noch nicht auf 27k gelindert (noch 12k). Nur in Gerlten

59.

mit Stempelung WR~00 mdglich,

Zur elektrischen Uberpriifung ob Bandlauf gut j’ustiert ist,
kann man am besten einen zeilenfrequenten SHgezahn auf-
nehmen. Wenn Bandlauf nicht exakt justiert ist, tritt
periodisch starkes Rauschen auf. Verbesserung mit Phasen-
regler nicht mbglich.

Bei Aufnahme keine Aussteuerungsanzeige:

SK1 schlecht justiert, Printriss bei Aufnahmetiefpass L1,
L2,

Bei Aufnahme Aussteuerungsanzeige vorhanden:

Modulator setzt aus: Weissbegrenzer R18 schlecht justiert.
Abgleich 1t, Kundendienstanleitung Punkt 5.

. FM-Hub zu tief eingestellt (soll 2,0...3,0 MHz sein).

62,

63,

64.

66

Transistoren im FM-Modulator bzw, in der Aufnahme-
Endstufe stark unterschiedlich.

TS5 und TS6 mUssen dieselbe B-E-Charakteristik und gleiche
Verstdrkung haben.

TS7,und TS8 mUssen gleiche Verstdrkung haben.

Aufnahmetiefpass L1, L2 nicht gut abgeglichen.
(-3 dB bei 2,2 MHz, -6 dB bei 2,4 MHz.)

FM-Hub kontrollieren.
R47 eventuell auf 1 kQ verkleinern oder C25 auf 33 pF ver-
kleinern und paraliel zu R59 einen Kondensator von 10 nF

~schalten.

Achtung: Wenn R47 verkleinert wird, besteht Gefahr von
unscharfen Schwarz/Weiss-Ubergingen,

Sprang im Videokopf (‘zweiter Spalt").

Kopfscheibe auswechseln,

. Videokdpfe gegen unterschiedliche Ausgangsspannung bzw.

67,

69,

70.

71.

-3
w

Frequenzgang.

Signal an MP115 oszillographieren; max. zulfissiger Unter-
schied der beiden K8pfe an gleichen Bildstellen 3 dB (bei
Eigenaufnahme) .

FM-Trigerreste: mit R56, R55 auf Minimum abgleichen.
Wenn Trigerreste weiterhin zu stark sind, eventuell Dioden
X14,X15,X16, X17 ersetzen (Dioden unsymmetrisch).

HF-Einstreuungen: Kentrolliere, ob alle Masseverbindungen
gul. geldtet sind (speziell im Netzteil und auf der Buchsen-
platie),

Einbau einer zus#tzlichen Masseverbindung von "~''-
Anschluss C180 nach Masse auf Audiobuchse BUZ2,

Audiosignal stdrt im Videosignal.
Audio~-Synckopf zu tief, so dass Audiospur zu tief geschrie-
ben wird. Audio-Synckopf htther stellen.

Bandlaufelemente sind magnetisch. Alle Teile, die mit dem
Band in Berftihrung kommen, entmagnetisieren.

Rauhe Stellen an der Oberfliche von den Bandlaufelementen
(speziell an der Trommel Pos.202).

Schmutzpartikel auf Bandlaufelementen (speziell auf Losch-
konf)., Reinigen,

Schreibstrom zu hoch. Kontrolle 1t, Kundendienstanleitung
Punkt 6.

. Demodulatorlinearitdt mit L9 korrigieren.

74.

=3
o

78.

Eventueil Wiedergabetiefpass L10,L11 nachstellen.
(-3 dB bei 2,25 MHz, -6 dB bei 2,45 MHz).

Ein Kopf auf Kopischeibe ist verdreht geklebt, so dass
Band - Kopf - Kontakt am Spurende schlecht wird.
Kopfscheibe ersetzen.

. Oberfldche der Kopfscheibe schlecht (mechanisch beschi-

digt), Kopischeibe ersetzen.

5. Bildltickenposition hetriebsspannungsabhingig. Einlauf-

schaltung vom Servo-System defekt: X203,X204, TS206 bzw.
Zenerdiode X205 fehlerhaft.
Fehler im Speiseteil: X30 defekt.

. Unterschiedlicher Temperaturgang der Differenzverstirker

18207,208 bzw, TS209, TS210.
Aussuchen der Transistoren auf gleiche Fabrikate und an-
nZhernd gleiche Verstirkung.,

Einstellung der Bildlticke schlecht.

Justieren mit R248 It. Kundendienstanleitung Punkt 13.

Achtung: Justierung erst nach ca. 10 min Laufzeit des
Recorders in Stellung (Aufnahme" (Einlaufzeit).

. Ldschkopf verschmutzt. Reinigen.



80.

81,

82.

83.

84.
85.
86.

87,

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94,

Lbschkopfspannung zu gering (speziell nach Auswechseln
nach Auswechseln von TS34).
C166 auf 100 oF erhthen.

Kontrolliere, ob Vormagnetisierungsspannung an MP137
in Stellung Aufnahme (mit Bandtransport) yvorhanden ist.

Schiebeschalter SK1 schlecht eingestellt oder verschmutzt.
Schalter reinigen und/oder justieren.

Kontrolliere die Scheibeschalterverbindungen von SK1 und
sK2 auf kalte Lotstellen.

SK1 bzw. SK2 schlecht justiert.
Anschlussdréhte bei Audiokopf K3 gerissen.

Bandantriebsmotor locker in Aufhingung.
Befestigungsschrauben (Pos.5) von hinterer Befestigungs-
leiste (Pos.364) losen, Teiste (Pos.364) fest gegen Motor
drticken und Schrauben wieder anziehen.

Das Schwungradlager verursacht Lirm.
Lager nachschmieren und/oder ersetzen.

Kopfscheibenlagerung trocken. - :
Kopfscheibe (POS. 201) ausbauen und Lager in Trommel
(Pos.202) kraftic nachschmieren.

Induktor defekt (wurde eventuell zerlegt - Magnetisierung
wurde kleinet).
Induktor auswechseln.

Bandantriebsmotor zu schwach.
Motor defekt {eventuell nachschmieren) oder schiechte
Litstelle auf MotoT.

Induktoreinstellung hinsichtlich des Bandtellers ist in eine

Richtung zu gering: .

2. Rolle (P0s.24T) auf Hebel (Pos.279) befindet sich nicht
mitten zwischen RL- und SVI-Taste.
Nachstellen grob: Eingriff des zahnrades Pos.288 auf
Hebel Pos.279.
Nachstellen fein: Justieren des Hebels Pos.279 durch
Biegen bei Lingsschlitz.

h. Motor M1 (Pos.282) befindet sich nicht mitten zwischen
den beiden Tellern. .
Schrauben (Pos, ) von Bugel (Pos.366) 18sen, Motor
zentrisch stellen und Schrauben wieder anziehen.

Tasten auf Achse 358 haben zu viel Spiel, so dass der
Induktor (Pos.286) beim Schalten auf Wiedergabe unter-
schiedlich tief in den rechten Teller eintaucht.
Greifring Pos.19 auf Achse Pos.358 nachsetzen.

Band 1auft kopfstehend. Ursache: Falsches Auflegen beim
Rilcklauf oder sonstiger Einlegefehler.

Aluminiumscheibe der Teller streift im Induktdr (Pos.286).



